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Objetivo de la guia

Como productores ganaderos y agricolas que se ganan la vida
a partir de los abundantes recursos con los que Dios nos
bendijo, deberiamos ser los conservacionistas mas
apasionados y estrictos del pais. No solo nuestro sustento
presente y futuro depende del funcionamiento saludable de
los suelos y de los ecosistemas, sino que Dios nos encargé el
cuidado de Su creacidn. El Creador le encargé a Adan, el
primer agricultor, el cuidado y proteccidn de los suelos. En
Green Cover Seed creemos que aun tenemos esa
responsabilidad y que estamos llamados a dar el paso
adicional de reconstruir y regenerar nuestros suelos.
Dedicamos esta Guia de recursos de salud de los suelos a ese
proposito. Reconocemos que nuestros conocimientos y
experiencias son limitados, por lo que invitamos a algunos de
los mejores intelectos del movimiento de la agricultura
regenerativa para que compartan sus experiencias y
conocimientos para el beneficio de todos. Para algunos, esta
guia podra potenciar lo que ya saben; para otros, puede ser el
primer paso en el camino hacia suelos mas saludables. Esta
guia no es un recurso exhaustivo en lo absoluto sino que més
bien pretende ser un resumen simple y conciso de los
grandes conceptos al igual que una puerta de entrada para
profundizar en las explicaciones y el aprendizaje en otros
formatos. Piense en esta Guia como un puiado de semillas
que pueden brotar y convertirse en un mayor conocimiento
si solo se las planta.
Notard que muchos de los articulos de esta Guia son
resumenes. Podra encontrar facilmente los articulos
completos, videos complementarios y las presentaciones en
nuestro sitio web: www.greencoverseed.com
Lo invitamos a estudiar en detalle y explorar mas en
profundidad los temas que vamos a tratar en esta Guia de
recursos para la salud de los suelos.
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Dirijase a la contraportada para ver la informacién de contacto

Foto de portada tomada por Sandy McDougall. Floreciente en su maximo
esplendor, esta planta de phacelia es parte del mix polinizador de Green Cover
Seed disefiado por Fraserland Farms en Delta, Columbia Britdnica. jLas abejas
adoran nuestras mezclas polinizadoras y nuestros clientes también!

comentarios y opiniones acerca de esta

Guia y le proporcionaremos copias adicionales a su
solicitud.
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Este icono identifica los temas que se encuentran
disponibles en mayor detalle en nuestro sitio web.

Visite www.greencoverseed.com e ingrese el nombre del
tema en la barra de busqueda.




Todos necesitamos una declaracion de mision e identificar los
valores fundamentales que guiardn y afectaran nuestras decisiones
y comportamientos. La mision y los valores también son esenciales
para cualquier empresa u organizacién que quiera crecer sin
perder de vista su camino en medio del crecimiento, la
competencia y los conflictos. Nos tomamos mucho tiempo para
identificar estos elementos esenciales para Green Cover Seed y
queremos compartirlos con usted e invitarlo a que evalde cuales
son su mision y sus valores.

Nuestra mision

La historia de Green Cover Seed

Ayudar alos productores agricolas y ganaderos a regenerar la
creacion de Dios para las generaciones futuras.

Declaracion de valores

Green Cover Seed se esfuerza por honrar y glorificar a Dios a
través de sus practicas y ética comercial y por seguir el ejemplo de
Jesucristo en sus interacciones con clientes y empleados.

Los valores fundamentales que nos guian son:

o Hacer lo correcto (integridad con responsabilidad)

o Tratar bien a las personas (la regla de oro en accién)

o La familia es importante (las personas por encima de las
ganancias)

o Excelencia a través del trabajo en equipo (sinergia a través de la
cooperacién)

« Intensidad concentrada (empezar con fuerza y terminar bien)

« Proteger la creacion (cuidar de nuestros vecinos y nuestra
tierra)
« Innovacioén a través de la educacion (aprender y crecer juntos)

Los hermanos Keith y Brian Berns fundaron Green Cover Seed
en 2009 en Bladen, Nebraska, luego de constatar los beneficios
que los cultivos de cobertura tuvieron sobre la salud de los
suelos mediante un proyecto subvencionado por la SARE
[Agricultura Sustentable, Investigacién y Educacién] que
culminaron en 2008. Utilizaron el campo de su padre, David
Berns, donde comenzaron a experimentar con nuevas formas de
utilizar e implementar cultivos de cobertura. Su campo de 2.500
acres en el centro-sur de Nebraska ha aplicado 100 % siembra
directa continua por 25 afios y han trabajado duro para
investigar e incorporar los cultivos de cobertura en su sistema
agricola. Para ello, han investigado acerca del uso del agua, el
contenido de nutrientes y el rendimiento de los cultivos de
cobertura en los cultivos posteriores.

Green Cover Seed se especializa en diseflar y enviar mezclas de
semillas variadas y personalizadas y ha crecido hasta convertirse
en uno de los principales proveedores de semillas para cultivo de
cobertura del mundo con 8.000 clientes en los 50 Estados [de
Estados Unidos] y en Canada. Como lider en la industria de
eventos educativos enfocados en la salud de los suelos, Green
Cover Seed ha capacitado a decenas de miles de personas a
través de talleres, seminarios, conferencias, consultas y videos e
interacciones online. La dedicacion de sus empleados, la fuerte
inversion en instalaciones modernas, sistemas de software de
ultima generacion y una amplia red de provision de semillas
garantizan un producto de calidad a precios competitivos. (Ver
paginas 60-63 por mas informacion sobre este tema.)
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= Diez anos en la salud de los suelos

Cuando Brian y yo fundamos Green Cover Seed en 2009
sabiamos que tenia mucho potencial, pero jamas nos
imaginamos lo rapido que el movimiento de la salud de los
suelos y la agricultura regenerativa se expandiria ni cudn
rapido ibamos a crecer con él. Desde nuestra pequena
superficie de 2.500 pies cuadrados donde comenzamos a
almacenar y mezclar las semillas nosotros mismos, en 2009
transportamos semillas para cultivo de cobertura para unos
1.000 acres y un puiiado de clientes. En 2018, 40 miembros
del equipo de Green Cover Seed compraron, vendieron,
limpiaron, transportaron, mezclaron, empaquetaron y
despacharon suficientes semillas como para cubrir casi
850.000 acres y trabajaron desde instalaciones de mas de
40.000 pies cuadrados y con capacidad de almacenamiento a
granel de 350.000 bushels, con planes de construir mas para
mantenernos a la par de la creciente demanda. Mds
importante atin, tenemos el gran privilegio de trabajar con
8.000 clientes que estan cambiando el mundo con sus
practicas regenerativas de salud de los suelos. En las paginas
de esta Guia de recursos presentamos el trabajo duro, la
creatividad y la pasion de algunas de estas personas, pero
casi todos nuestros clientes cuentan sus historias tanto de
forma verbal como no verbal y eso estda marcando una
diferencia en nuestros campos y en nuestras comunidades.

Comienzos humildes — Green Cover Seed operé utilizando la mitad de este
galpon de 50 x 100 (pies) durante los primeros tres afios.
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Nos sentimos honrados porque Dios bendijo el momento
oportuno para Green Cover Seed y porque trajo a las
personas correctas a nuestro equipo y a nuestras vidas en
momentos decisivos. Estamos agradecidos por el apoyo y el
aliento que hemos recibido de tantos amigos y familiares, no
solo para comenzar sino para convertir a Green Cover Seed
en lo que es hoy. Sin duda que no podriamos cumplir con
nuestra misiéon de ayudar a los productores agricolas y
ganaderos a regenerar la creacién de Dios para las futuras
generaciones sin nuestros dedicados empleados y las redes de
apoyo. Estamos agradecidos con los miembros de nuestro
equipo tan trabajador que todos los dias llevan adelante el
cultivo, el transporte, la limpieza, la mezcla, los despachos, la
construccion, la ensefianza y el liderazgo. jGreen Cover Seed
tiene un gran futuro por delante gracias a ustedes! También
estamos agradecidos por todos los profesionales de la salud
de los suelos, los expertos y los educadores que han jugado
un papel en ayudarnos a educar a los productores sobre la
salud de los suelos. Agradecemos a Gabe Brown, Jill
Clapperton, Ray Archuleta, Kristine Nichols, Jimmy
Emmons, Wendy Taheri, Jay Fuhrer, Abe Collins, Dwayne
Beck, Dan Forgey, Ken Miller, Jonathan Lundgren, Ray
Ward, Lance Gunderson y a tantos otros por compartir su
tiempo, su influencia y su voz para ayudarnos a difundir el
mensaje de la salud de los suelos entre las personas alrededor
del mundo.

Uno de los principales atributos de Green Cover Seed son los
excelentes productores agricolas y ganaderos a quienes
tenemos el privilegio de conocer y de trabajar con ellos a
diario. ;Su pasidn por ser mejores guardianes de los suelos y
de pensar creativamente mads alla de las reglas nos alienta a
seguir adelante, nos desafia a mejorar y nos confirma que
todo el trabajo, los riesgos y las inversiones valen la pena! El
2019 sera nuestro décimo afio en el negocio y estaremos
organizando eventos especiales para celebrarlo. Esperamos
con ansias ver qué le deparan los proximos diez afios a Green
Cover Seed y al movimiento de la agricultura regenerativa.
jLarga vida a los suelos!
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Introduccién a la agricultura regeneratiyﬁ.

Introduccidn a la agricultura
regenerativa

Gabe Brown
Bismarck, Dakota
del Norte

Fotdgrafo: Larry Richenburger

A menudo escuchamos que los productores que utilizan cultivos
de cobertura dicen practicar la “agricultura regenerativa”. Pero,
;qué es? La agricultura regenerativa es comprender que se debe
trabajar con la naturaleza en lugar de contra ella. La profunda y
rica capa superior del suelo que algtn dia cubri6 un gran
porcentaje de Norteamérica fue el resultado de un ecosistema
saludable y funcional. Luz solar, agua, minerales, plantas,
mamiferos, insectos y microorganismos, todos trabajando en
armonia. Desafortunadamente, gran parte del modelo productivo
actual consiste en el esfuerzo del hombre por imponer su
voluntad sobre la naturaleza. Si tenemos un problema de
infiltracion labramos el campo en lugar de hacer un cultivo de
cobertura para formar agregados del suelo. Si vemos una plaga le
echamos pesticidas en lugar de crear un habitat para
depredadores de insectos que puedan controlarla. Si tenemos
bajo rendimiento productivo agregamos fertilizantes sintéticos
en lugar de alimentar la vida del suelo con diversas
exudadaciones de raiz. Tratamos los sintomas en lugar de
resolver el problema real.

Como resultado obtenemos un recurso degradado. Lo que alguna
vez fue una espesa y profunda capa superior del suelo, ahora es
una mera fraccion de lo que era. Tengo la suerte de visitar cientos
de establecimientos agricolas y ganaderos de toda Norteamérica
cada afio y nunca encontré una explotacién agricola, incluida la
mia, que no estuviera degradada. Como productores hemos
llegado a aceptar ese recurso degradado. Pero si seguimos el
esquema de la naturaleza y aplicamos los cinco principios de un
ecosistema saludable, podemos regenerar nuestros recursos.

Los cinco principios son:

1. Crear una capa protectora sobre la superficie del suelo

2. Minimizar la perturbacién fisica y quimica

3. Diversidad de plantas y animales, incluidos los insectos

4. Raices vivas en el suelo durante la mayor parte del afio

5. Animales integrados al sistema.

Estos cinco principios son los mismos en cualquier parte del
mundo donde pueden crecer plantas. Las “herramientas” que
utilicemos para cumplir estos principios podran diferir, segun el
cultivo comercial o de cobertura que se vaya a sembrar o el
ganado que se vaya a criar, pero los principios son los mismos.

Fotografo: Gabe Brown

Al reducir y eliminar la labranza, las tasas de infiltracidn, la
capacidad de retencion de agua y el ciclo de los nutrientes
mejoraran. La incorporacién de cultivos de cobertura a nuestra
rotacién aumentara la biodiversidad, protegerd e incrementara
la capa superior del suelo, inyectard carbono al suelo, alimentara
la biologia del suelo y permitira la integracién entre el ganado y
los campos de cultivo. Quienes trabajan con la naturaleza y
siguen sus principios estan viendo un aumento exponencial en
la salud y funcionalidad de sus suelos, en las plantas y en los
animales que prosperan en él.

Probablemente la prueba irrefutable a favor de la “agricultura
regenerativa” es el hecho de que no solo mejoran
significativamente las ganancias sino también la calidad de vida.
iAquellos que la aplican dicen que ha hecho que la produccién
agricola y ganadera sea divertida otra vez!

Charles Kellogg lo expres6 mejor cuando dijo “Esencialmente,
toda la vida depende del suelo... No puede haber vida sin suelo
ni suelo sin vida; evolucionaron juntos.”
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Primer principio para la salud de los suelos

Mantener el suelo
cubierto

Rolf Derpsch, Ph. D. «
Asuncion, Paraguay

El primer paso para un suelo saludable es proteger el suelo con
cobertura o residuos, a lo que muchas veces se le llama “capa
protectora”. Ademas de evitar la erosion del viento y del agua, el
suelo cubierto tiene menor incidencia de malezas, mayor
infiltraciéon y menor evaporacion.

Rolf Derpsch, uno de los padres del movimiento de siembra
directa y salud de los suelos en América del Sur, dice lo siguiente
sobre la cobertura del suelo:

No hay muchos productores agricolas que entiendan la verdadera
importancia de la cobertura del suelo en el sistema de siembra
directa. Algunos incluso ven equivocadamente los residuos de
cultivos como un producto, un desperdicio o un impedimento
para la siembra del siguiente cultivo. Un sistema de siembra
directa con bajas cantidades de residuo de cultivo, con cultivos
poco diversos y con demasiada perturbacion del suelo, tendra
tasas de evaporacion altas, menor eficiencia del uso del agua y no
alcanzara el pleno potencial del sistema de siembra directa.

Casi todas las ventajas y beneficios del sistema de siembra directa
resultan de la cobertura permanente del suelo y muy pocos
resultan de no labrarlo. En otras palabras, no es tanto la ausencia
de labranza sino la presencia de residuos en la superficie lo que
trae como resultado un mejor desempeiio del sistema de siembra
directa comparado con los sistemas de labranza. La falta de
atencion a la cobertura del suelo ha resultado en un mal
desempeiio del sistema (menor productividad, mayor escorrentia
y erosion, baja actividad bioldgica, etc.) Hay mucha evidencia
cientifica que indica que el sistema de siembra directa sin
cobertura del suelo reduce la productividad de los cultivos.
Contrariamente a lo que muchos agricultores estadounidenses
piensan, no es necesario labrar el suelo cada cierto tiempo
después de haber establecido un sistema de siembra directa.

Un buen ejemplo son los agricultores sudamericanos quienes,
una vez que implementaron la siembra directa, nunca volvieron
a labrar el suelo. La mejor manera de evitar la compactacion es
producir maximas cantidades de cobertura de suelo y rotar
entre cultivos y cultivos de cobertura. De esta manera, las raices
y la actividad bioldgica, asi como las lombrices e insectos,

descompactan el suelo y las sustancias como la glomalina
que unen las particulas del suelo en agregados estables y
producen una estructura favorable de suelo.

Los cultivos de cobertura y la rotacién de cultivos juegan un
papel muy importante en el sistema de siembra directa para
poder lograr la gran cantidad de cobertura de suelo que se
necesita. El desarrollo del cultivo de cobertura, junto con un
sistema permanente de siembra directa, ha sido un factor
determinante en el crecimiento sin precedentes que ha
tenido esta tecnologia en Sudamérica. En climas mas secos,
a los agricultores suele preocuparles que los cultivos de
cobertura le roben la humedad al suelo y que esta no esté
disponible para los cultivos primarios. Esta es y debe ser
siempre una preocupacion en climas mas secos. La gestion
de los cultivos de cobertura en el momento adecuado, de la
forma adecuada y empleando la especie que utilice menor
cantidad de humedad son formas de evitar este problema.
Cabe recordar que, si bien el cultivo de cobertura quita
parte de la humedad del suelo, la proteccién adicional que
brinda el cultivo de cobertura ayuda a mejorar la eficiencia
del aprovechamiento del agua durante el cultivo comercial.

Fotdgrafo: Jerry Lahners




El segundo principio para la salud de los suelos

Minimizar la perturbacion del suelo

Keith Berns « Bladen, Nebraska

La perturbacién del suelo puede ser el resultado de
procesos quimicos, bioldgicos o fisicos, pero cualquier
clase de perturbacion causa la degradacion del habitat

« Reduccion de la infiltracidon

La labranza rompe fisicamente los agregados del suelo y
destruye los canales hechos por las raices y lombrices de
tierra lo que dificulta la infiltracién del agua y conduce
encharcamientos, saturacion excesiva de la superficie y
endurecimiento de la superficie del suelo.

de los microbios del suelo y resulta en una debilitacién

de la red alimentaria del suelo. Las alteraciones quimicas se dan
con la aplicacidn excesiva de fertilizantes y pesticidas sintéticos.
Cuando se sustituyen las funciones bioldgicas con sustancias
quimicas se deterioran las relaciones simbidticas entre los
hongos, otros microorganismos y las raices de las plantas.

Las perturbaciones bioldgicas, tales como largos periodos de
barbecho o pastoreo excesivo, limitan el potencial y la capacidad
de las plantas para capturar CO2 y luz solar. Cuando las plantas
no pueden funcionar adecuadamente, los suelos y la biologia de
los suelos se ven afectados por el aumento de la susceptibilidad a
la erosion, el incremento de la temperatura de los suelos y la
disminucién del crecimiento de las raices y sus exudaciones, que
fortalecen la estructura de los suelos y las comunidades
biologicas.

En la naturaleza, la perturbacion fisica de los suelos siempre es el
resultado de eventos catastréficos tales como la erosion, los
terremotos o los glaciares. En un sistema agricola, la labranza
también es traumatica ya que deviene en suelos agrietados,
aridos y compactos, lo que es destructivo y desestabilizador para
la vida de los suelos. La perturbacién por labranza puede
conducir a los siguientes impactos negativos en los suelos:

Erosion

Los suelos agrietados y descubiertos son susceptibles a la
erosion del agua y el viento. La labranza no solo rompe la
estructura agregada de los suelos, lo que causa erosion, sino que
también reduce significativamente la cubierta de residuos y los
expone aun mas a la erosion.

. Compactacién

El suelo tipico estd compuesto de aproximadamente 45 % minerales
(arena, limo y arcilla), 5 % materia organica del suelo, 25 % agua y
25 % aire. Los componentes de agua y aire se encuentran en los
espacios porosos entre los agregados del suelo. Con el tiempo, los
implementos de labranza reducen y remueven los espacios porosos
de los suelos, lo que restringe la infiltracién y destruye los adhesivos
bioldgicos que unen los suelos.

. Agotamiento de la materia orgdnica

El suelo tipico esta compuesto de aproximadamente 45 %
minerales (arena, limo y arcilla), 5 % materia organica del suelo, 25
% aguay 25 % aire. Los componentes de agua y aire se encuentran
en los espacios porosos entre los agregados del suelo. Con el
tiempo, los implementos de labranza reducen y remueven los
espacios porosos de los suelos, lo que restringe la infiltracién y
destruye los adhesivo

s bioldégicos que unen los suelos.

. Reduccidn de la infiltracién

La labranza rompe fisicamente los agregados del suelo y destruye
los canales hechos por las raices y lombrices de tierra lo que
dificulta la infiltracion del agua y conduce encharcamientos,
saturacion excesiva de la superficie y endurecimiento de la
superficie del suelo.

. Agotamiento de la materia organica

La labranza mezcla fisicamente la materia organica del suelo
(carbono) con excesos de oxigeno. El resultado es una “quema” de
materia organica y la liberacion de excesivas cantidades de di6xido
de carbono en la atmdsfera. Un largo historial de labranza ha
llevado a reducciones significativas (50-80 %) de materia orgénica
de los suelos en la mayor parte de la tierra cultivable del mundo.
Una de las cosas mds importantes que pueden hacer los
productores para proteger, mejorar y regenerar los suelos es limitar
la perturbacién del suelo. Como guardianes de los suelos, nuestro
trabajo es protegerlos de toda alteracion quimica, bioldgica y fisica
que sea innecesaria.

Los cultivos de cobertura pueden ayudar a minimizar los tres tipos
de perturbacién de los suelos. Cuando se contienen las malezas con
cobertura, se reduce la alteraciéon quimica. Cultivar cobertura
mantiene la biota del suelo viva y préspera lo que elimina la
perturbacién bioldgica. Los cultivos de cobertura pueden reducir de
forma dréstica la perturbacion fisica a través de la reduccion de la

erosion, la ruptura de la compactacion, el aumento de la
infiltracion y la incorporaciéon de materia orgénica del suelo.




Diversidad vegetal

salud de los

Dwayne Beck, Ph. D. - Pierre, Dakota del Sur

Dwayne Beck ha tenido mas impacto e influencia
que nadie en la agricultura de llanuras en esta
generacion. Como director de la Granja de
Investigacion Dakota Lakes en Pierre, Dakota del
Sur, el Dr. Beck ha desarrollado su vision de
agricultura regenerativa en el campo, no en un
laboratorio ni en un salén de clases. Su enfoque
practico hacia la agricultura basada en sistemas es
legendario y su estilo sincero de educacion es
estimulante para todo aquel que lo ha oido
exponer. El Dr. Beck escribe acerca del poder de la
diversidad vegetal:

Un sistema de rotacion de cultivos diverso
consiste en cultivar diferentes tipos de cultivos en
secuencias planeadas para aprovechar el poder de
la diversidad y reducir el riesgo global. Uno de los
roles mas importantes de la rotacién de cultivos es
imitar el ciclo natural de agua y nutricién a la vez
que se maximiza la cantidad de luz solar que se
captura. Tradicionalmente, las rotaciones han sido
mucho mas diversas de lo que son ahora yla
mayoria incluian periodos de cultivos perennes
con integracion de ganaderia. Esta pérdida de
diversidad se debe a un sinnimero de factores
economicos entre los que aparecen caracteristicas
de programas agricolas: la mecanizacién, el
desarrollo de fuentes de fertilizacion de nitrégeno
y pesticidas y la especializacion en la producciéon
ganadera. Recientemente, el interés en la
diversificacion de los sistemas de produccion
agricola ha aumentado. Los precios bajos de las
materias primas en relacién con el costo de los
insumos de fertilizantes, maquinaria, trabajo y
pesticidas han llevado a los productores a analizar
alternativas para reducir estos costos.

A su vez, la presion de la seleccion natural
resultante de historias mds largas de rotaciones
estrechas y monocultivos ha llevado a
fluctuaciones y resistencia de las especies o
cambios en los habitos tradicionales de las plagas
lo que ha causado pérdidas de rendimiento. La
aplicacion adecuada de la planificacion rotacional
puede aumentar el rendimiento, disminuir los
costos y mejorar la salud y fertilidad del suelo.
Estos beneficios positivos afectan a toda la
economia agricola al reducir las malezas, las
enfermedades y la presion y resistencia de los
insectos; extender la carga de trabajo para reducir
la maquinaria fija y los costos laborales;
proporcionar un tiempo de siembra y cosecha mas
optimo; y diversificar los ingresos y dispersar los
riesgos climéticos. El no haber logrado imitar los
sistemas naturales ha causado gran parte de los
problemas ambientales que se enfrentan en la
agricultura de los Estados Unidos.

Clasificar las rotaciones como buenas o malas es
simplificar demasiado, mas bien las rotaciones
tienen caracteristicas diferentes en términos de su
impacto sobre los aspectos del sistema de
produccién de cultivos en que se utilicen. El disefio
de rotaciones adecuadas es una combinacion de
arte y ciencia. Dado que se deben considerar
simultdneamente todos los aspectos (agronémicos,
ambientales, econdmicos, de ingenieria), se
requiere un enfoque de sistemas. Para una
situacién dada, habra un rango de rotaciones que
serd adecuado y, dentro de este rango, las
rotaciones tendran caracteristicas diferentes en
cuanto a los riesgos que presentan, lo que puede
hacer que algunas sean mas adecuadas para una
ubicacion en particular. Las decisiones de gestion
las deben tomar los productores individuales para
seleccionar la rotacién o combinacién de
rotaciones mas adecuada para ellos.




El cuarto principio para la salud de los suelos

Raices vivas tanto como
sea posible

Jay Fuhrer « Bismarck, Dakota del Norte

Cuando comenzé la
produccién agricola,
convertimos nuestros
pastizales con 50 a 100
especies de plantas
perennes por acre a un

Unico cultivo anual.

Bajo la direccion del Conservacionista del Distrito, Jay
Fuhrer, el condado de Burleigh en Dakota del Norte se
convirti6 en uno de los epicentros originales de la
utilizacidn, el conocimiento y la educacion de salud de los suelos
en los Estados Unidos durante los tltimos quince afos. Junto
con agricultores y ganaderos innovadores como Gabe Brown y
Ken Miller, Jay dirigio la tarea de aprender a mejorar todos los
aspectos de la salud del suelo y fue una parte integral de la
adquisicion y el desarrollo de la legendaria Granja Menoken.
Actualmente, Jay se desempefia como especialista en salud del
suelo de NRCS para Dakota del Norte y Dakota del Sur y es uno
de los mejores maestros de salud del suelo. Esto es lo que tiene
para decir acerca de la importancia de las raices vivas:

Hay muchas fuentes de alimentos en el suelo que nutren la red
alimentaria del suelo, pero no hay mejor alimento que los
azucares exudados por las raices vivas. Nuestros pastizales
perennes consisten en gramineas invernales, gramineas estivales
y forbias de floracion. En consecuencia, las plantas adaptables
pueden crecer durante el clima frio de primavera y otoiio, asi
como en el calor del verano, lo que da lugar a una planta viva
continua que alimenta las exudaciones de carbono a la red
alimentaria del suelo durante toda la temporada de crecimiento.
Nuestros sistemas de campos de cultivo tipicamente producen
cultivos comerciales anuales de estacion fria o célida que tienen
un periodo de inactividad antes de la siembra o después de la
cosecha.

Los organismos del suelo se alimentan primero del azticar de las
raices de las plantas vivas. Luego, se alimentan de raices de
plantas muertas, residuos de cultivos sobre el suelo, como paja,
cascaras de trigo, otras cdscaras, tallos, flores y hojas. Por altimo,
se alimentan de la materia organica hiimica en el suelo. Un suelo
sano va a depender de qué tan bien alimentemos su red
alimentaria. Proporcionar una gran cantidad de alimentos
facilmente accesibles a los microbios del suelo les ayuda a reciclar
los nutrientes que las plantas necesitan para crecer.

Estas diversas especies de plantas
tenfan muchas exudaciones de

Fotografo: Jimmy Emmons

raices que proporcionaban
alimento durante todo el afio ala
red alimentaria del suelo.

Exudaciones de raiz alimentan
la biologia del suelo.

Con el sistema de monocultivo anual llegaron largos
periodos de barbecho, uno en la primavera antes de la
siembra y otro largo periodo de barbecho luego de la
cosecha en otofo. Solia pensar que los cultivos de
cobertura eran importantes, pero ahora creo que son
esenciales ya que son capaces de llenar el periodo de
barbecho inactivo y proporcionar la exudacién de las
raices vivas faltante, que es la principal fuente de
alimento para la red alimentaria del suelo. Una red
alimentaria nutrida adecuadamente producira
compuestos de adhesivos biéticos como la glomalina,
que es clave para construir agregados estables del suelo.
Un suelo bien agregado tiene mas espacio en los porosy,
por lo tanto, puede infiltrarse y almacenarse una
cantidad de agua significativamente mayor.

Los cultivos de cobertura son revolucionarios, ya que
producen una entrada adicional de carbono que a su vez
es una fuente de alimento para la biologia del suelo. El
objetivo es un mayor volumen de raiz con agregados del
suelo y, finalmente, mds carbono. Los cultivos de
cobertura pueden incorporarse a un sistema de cultivo
como anuales, bienales o perennes. Si comienzan en una
pequena escala de acres, los agricultores y ganaderos
podran encontrar la mejor opcidén para su operacion.




Integracién del ganado

Allen Williams, Ph. D. - Starkville, Mississippi

Un campeén de la industria de la carne terminada a
pasto y de la metodologia de punta en pastoreo, el
Dr. Allen Williams esta abocado a la construccion de
sistemas agricolas que creen un futuro atractivo,
rentable y sostenible para las numerosas generaciones venideras.
Es uno de los mejores consultores de pastoreo del pais y pasa
mucho tiempo viajando para educar a productores agricolas y
ganaderos sobre los sistemas de pastoreo regenerativo y la salud
del suelo.

Se puede incrementar drasticamente la salud del suelo, la
actividad biologica, la eficiencia de la humedad y la retencion de
nutrientes mediante una adecuada integracion entre el ganado y
el pastoreo de los cultivos de cobertura. Hay diversas formas de
lograrlo:

El pastoreo adaptativo multi-parcela (AMP) es un sistema que
permite flexibilidad en la metodologia de pastoreo basado en las
condiciones atmosféricas y del terreno en lugar de encasillar los
campos en un sistema rigido que nunca cambia. El pastoreo de
corto plazo y de alta intensidad en multiples parcelas puede
soportar mas animales, aprovechar mejor el forraje, tener
mejores habitats para la vida silvestre y mejorar la salud general
del suelo que los sistemas tradicionales de pastoreo. Las
investigaciones también muestran que el pastoreo AMP
aumenta la estabilidad de los agregados, baja las temperaturas y
secuestra mayor cantidad de carbono del suelo que cualquier
otro método que incorpore o no el pastoreo. El pastoreo AMP
puede funcionar en cualquier sistema ya sean hierbas perennes o
forrajes anuales de cultivo de cobertura. jEl pastoreo adaptativo
también es adaptativo para las personas! No hace falta mover el
ganado todos los dias; puede ser dia por medio o una vez por
semana —segun lo que funcione mejor para uno y para la tierra.

El acopio de pastoreo para el invierno es cuando un
agricultor aprovecha la estacion calida para cultivar
forraje para pastoreo de invierno, que puede incluir
desde forrajes perennes hasta cultivos de cobertura de
estacion fria y calida para el pastoreo de invierno. Es una
manera muy sencilla de mover el ganado a través de un
area de alta densidad durante los meses de invierno, asi
como para que los animales hagan por si solos una
distribucién uniforme del estiércol y orina durante ese
periodo.
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El pastoreo con fardos es una préctica invernal en la que se
colocan fardos de heno en el campo dispuestos como un
tablero de ajedrez, separados unos 30 pies unos de otros. El
ganado se controla mediante un unico hilo electrificado de
cable revestido con polietileno, y el estiércol y residuos
quedan detrds a medida que los animales desmantelan los
fardos y se alimentan de ellos.

Las malas practicas en la gestién del pastoreo que producen
la pérdida excesiva de hojas y tejido vegetal y el pisoteo
excesivo crean condiciones propicias para la pérdida de
suelo. Se ha documentado que la tierra expuesta sufre un
descenso significativo en la actividad microbiana, una
pérdida en materia organica y un aumento subsecuente de la
erosién. Cuando se aplican malas préacticas de gestion del
suelo, ya sea mediante una mala gestion del pastoreo o de la
agricultura convencional, la degradacién aumenta debido a
la mayor compactacion y la densidad aparente, lo que resulta
en una elevada resistencia a la penetraciéon del agua y a una
reduccion en la estabilidad de los agregados del suelo.

Fotégrafo: Joshua Dukart



iPor qué utilizar cultivos de cobertura?

Los cultivos de cobertura son plantas o una mezcla diversa de
plantas que se cultivan durante lo que normalmente seria el
periodo de barbecho entre cultivos cosechados dentro de una
rotacion. Los cultivos de cobertura son una parte importante
de todo sistema de agricultura regenerativa por su capacidad
unica de aportar multiples servicios al ecosistema.

Mucha gente pregunta “;Por qué deberia gastar dinero en un
cultivo que no tengo intencién de cosechar?” jEsta es una
pregunta legitima y oportuna! Muchos productores estdn
descubriendo que los cultivos de cobertura son una inversiéon
inteligente y que pueden aportar muchos beneficios y
servicios al suelo.

Esta Guia de referencia detalla muchos beneficios de los
cultivos de cobertura y todos estos se encuentran en alguna
de las siguientes categorias:

1. Produce una biomasa en la superficie que es beneficiosa para:
a. El ganado de pastoreo
b. Atraer vida silvestre
c. Los polinizadores e insectos beneficiosos

3. Crea una capa protectora de residuos en superficie que es
beneficiosa para:

a. Disminuir o eliminar la erosion del suelo

b. Disminuir la temperatura del suelo

¢. Disminuir la pérdida de agua por evaporacion

d. Aumentar la infiltracién del agua

e. Mejorar la tolerancia a las sequias

f. Aumentar la materia orgénica del suelo

Fotografo: Brett Peshek

2. Aporta raices vivas al suelo que son beneficiosas para:
a. La micorriza y otros organismos del suelo
b. La fijacién del nitrégeno
c. La disponibilidad de nutrientes (en particular de fésforo)
d. La captacién y el ciclo de nutrientes
e. La supresion de enfermedades y patogenos
f. Mejorar la capacidad de infiltracion del agua
g. Aumentar la estructura y agregados del suelo
h. Reducir la compactacion del suelo

4. Ofrece canales de raices descompuestas que facilitan:
a. El flujo de aire y agua hacia el suelo
b. El aumento de la materia organica del suelo
c. Un arraigo mas profundo de los cultivos siguientes a
través de los canales “guia”

Todos estos beneficios ayudan a crear un sistema de
produccion agricola y ganadera mas rentable y sostenible,
pero un beneficio que muchas veces no se aprecia es que el
cultivo de cobertura ha hecho que la agricultura vuelva a ser
divertida. Muchos clientes nos informan que su parte
favorita de cultivar es inspeccionar si los cultivos de
cobertura se mantienen y observar como el suelo mejora con
el tiempo. La agricultura regenerativa y los cultivos de
cobertura les han brindado una perspectiva positiva del
futuro de sus campos y renovadas esperanzas de traspasarlo
a las futuras generaciones en mejores condiciones que en las
que los recibieron.

Fotografo: Joshua Dukart
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Plantas vivas al servicio
del ecosistema

By Ray Archuleta - Greensboro, North Carolina

Ray Archuleta es uno de nuestros “amigos del suelo”
favoritos. Es un cientifico profesional de suelos acreditado
por la “Soil Science Society of America”

y tiene mds de treinta aflos de experiencia como
conservacionista de los suelos, especialista en la calidad del
agua y agrénomo conservador en el Natural Resources
Conservation Service (NRCS). Durante su periodo en la
NRCS, Ray trabajé en Nuevo México, Missouri, Oregon y
Carolina del Norte. Al dejar la NRCS en 2017, Ray fundé
la Soil Health Consultants, LLC, y la Soil Health Academy,
LLC, para enseflar estrategias de biomimica y principios de
agroecologia para mejorar el funcionamiento del suelo a
escala nacional. Ray también es duefio de un campo de 150
acres cerca de Seymour, Missouri, en el que trabaja junto a
su esposa y su familia. Para mas informacion, visite el sitio
web de Ray: https://soilhealthconsultants.com.

La ecologia es la ciencia de las interrelaciones entre los
organismos y su medioambiente. Uno de los organismos
mas influyentes ecolégicamente en nuestro
medioambiente son las plantas. Sin las plantas no podria
existir vida en la Tierra ya que estas tienen un impacto
sobre los cuatro procesos criticos del ecosistema que
sustentan la vida. De hecho, uno de los mayores errores en
la ciencia de los suelos es ensefiar que las plantas y el suelo
son ecosistemas separados cuando, en realidad, son el
mismo ecosistema. Sin las plantas no podemos llamar al
suelo... suelo - jque por definicién denota vida! El suelo
sin plantas o vida microbiana es solo geologia — jtierra y
rocas! El suelo es la intima unidn entre la biologia y la
geologia. La vida entre las plantas y el suelo es la fuerza
geoldgica mas poderosa del planeta y sin ella los cuatro
procesos vitales que sustentan el ecosistema no se podrian
dar y la Tierra seria un planeta sin vida.

Silos productores agricolas, ganaderos y agricultores
pretenden hacer que sea sustentable vivir en la tierra, es
crucial entender como funcionan los cuatro procesos del
ecosistema y cuan importantes son las plantas en ellos.
Estos cuatro procesos aportan servicios criticos para las
producciones agrarias, ganaderas y otros ecosistemas
naturales diariamente, y no es exagerado decir que toda la
vida en la Tierra depende de estos ciclos fundamentales.
Los cuatro procesos estan interconectados y uno no puede
funcionar sin los otros. Si uno de los procesos falta o se
encuentra comprometido entonces los otros no

funcionardn adecuadamente, lo que disminuira los
servicios del ecosistema y reducird nuestra capacidad de
producir fibras y alimentos para las personas y animales
de este mundo en crecimiento.

o del ecosist

1. Capturar la energia solar

Las plantas capturan la energia solar a través de la
fotosintesis y la convierten en energia quimica, que a su
vez se transforma en moléculas a base de carbono, que
nutren y sustentan a casi todos los organismos vivos del
planeta. 6CO2+6H20 = C6H1206+602. {Esta es la
férmula quimica mas importante del mundo! La molécula
simple de glucosa de carbono y aztcar que se forma en la
fotosintesis es la base de toda la cadena alimenticia... {y
obtener oxigeno respirable como subproducto no estd nada
mal tampoco! En la antigiiedad las personas llamaban a las
plantas “la boca” del suelo ya que, sin las plantas,
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Plantas vivas al servicio del ecosistema

el suelo no podria alimentarse. Las plantas son las
principales conductoras de la energia sustentadora de la vida
que se utiliza para alimentar a la biologia del suelo, que a su
vez nos alimenta a nosotros.

2. Ciclo de los nutrientes
Este proceso ocurre cuando las plantas exudan una miriada de
moléculas basadas en carbono derivadas de la fotosintesis a
través de su sistema de raices para alimentar a una plétora de
organismos del suelo. A su vez, la comunidad de la biota del
suelo toma, extrae, modifica y entrega nutrientes y minerales
de la matriz del suelo y los “intercambia” nuevamente con la
planta a cambio de comida basada en carbono. Ademas, lo
microbios (rizobios y otros) pueden convertir el nitrégeno
atmosférico inerte en nitréogeno disponible para las plantas
que permite que la comunidad de plantas crezca y prospere.
Las plantas y microbios son responsables de mas del 90 % de
los ciclos, la disponibilidad y la produccién de nutrientes para
los organismos vivos.

3. Ciclo del agua
A medida que las plantas y microbios trabajan de forma
colaborativa para modificar su habitat mineral, estos crean
pegamentos stiper bidticos que forman agregados de arenisca,
limo y arcillas para crear una estructura porosa que permite la
infiltracion del agua. La infiltracion es clave para el ciclo del
agua y es imposible exagerar su importancia. Las plantas
también aumentan la infiltracidn a través de los canales de sus
raices y aumentan la proteccion contra la energia cinética de
las gotas de lluvia. La cantidad de lluvia que cae sobre un
campo es irrelevante si esta lluvia no se infiltra en el suelo.
Muchas sequias se deben en parte a una mala infiltracién.
Asimismo, la evapotranspiracion de las plantas es una parte
clave del ciclo del agua ya que el 40 % de las precipitaciones
continentales provienen de la humedad generada por las
plantas y el suelo.
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evapotranspiracion

4. Comunidades dindmicas a través de la biodiversidad

La diversidad de plantas, insectos, microbios y otros
organismos son los responsables del transporte de energia,
nutrientes y masa de un organismo a otro. La biodiversidad
es el servicio ecosistémico fundamental al que nuestro
bienestar humano estd muy vinculado. Ninguna otra
caracteristica de la Tierra es mas compleja, dinamica y
diversa que la biosfera, la capa de organismos vivos que
ocupa la superficie del suelo y que une quimicamente la
atmosfera, la geosfera y la hidrosfera en un tnico ecosistema
ambiental en el que millones de especies, incluidos los seres
humanos, han prosperado. La diversidad es un conducto o
mecanismo de transporte para todos los organismos vivos del
planeta. Las plantas crean la arquitectura del habitat y la
biodiversidad facilita los mecanismos de autoregeneracion,
autorregulacién y autoorganizacion de todos los ecosistemas
naturales. La diversidad genera salud y resiliencia en los
sistemas biolégicos; sin la diversidad de vida vegetal seria
imposible alcanzar una vida de suelo diversa.

Fotégrafo: Brendon Rockey

Es importante comprender que la estabilidad econdémica solo
se puede lograr a través de la viabilidad ecoldgica. En otras
palabras, “si quiere tener ganancias, plante mas plantas
verdes”. Para cultivar mas plantas se requieren cultivos de
cobertura. Nuestros establecimientos agricola ganaderos
deben funcionar con luz solar nueva (capturar energia solar
a través de las plantas) y no con luz solar antigua (aportes
basados en petrdleo). El plantar cultivos de cobertura
diversos no es opcional ya que estas comunidades de plantas
favorecen la vida. Cuanto mads alimente sus suelos con
comunidades de plantas diversas, mas servicios del
ecosistema brindard el suelo, incluso ciclos de nutrientes,
plantas, animales y humanos saludables, resiliencia contra
las sequias debido a una mayor capacidad de retencién de
agua, menor erosiéon, menores inundaciones, clima
estabilizado, menor presién de plagas y menor uso de
pesticidas. Estas son solo algunas de las recompensas de
invertir en sistemas que aprovechan el poder de los servicios
del ecosistema.
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S‘ e los suelos en la practica: convertir los cultivos de cobertura en flujo de efectivo

Policultivos con multiples
cultivos comerciales

Axten Farms « Minton, Saskatchewan

El policultivo es el concepto de plantar dos o mds cultivos
simultdneamente para cosechar. Esta técnica trae
multiples beneficios como por ejemplo:

o Disminuir el uso de fertilizantes (cuando una de las
cosechas es de leguminosas).

« Mayor ganancia combinada por acre que en las cosechas
de monocultivos.

« Disminuir o eliminar la aplicacién de algunos
herbicidas, insecticidas y fungicidas.

o Las plantas pueden ayudarse sinergéticamente las unas a
las otras para mejorar su desempeiio.

« Capacidad de comercializar dos cosechas por acre, lo que
ofrece un mayor potencial de comercializacién.

« Utilizar especies que maximicen las distintas series de
suelos de un campo.

» Mayor aprovechamiento de los cultivos (los cultivos que
se mantienen erectos sirven de apoyo a aquellos con
tendencia al encamado).

Derek y Tannis Axten de Minton, Saskatchewan, son
pioneros en este concepto. Su primer policultivo a escala
de campo fue una combinacién de arvejas y canola en
2011. Varias temporadas exitosas los alentaron a probar
nuevas combinaciones, entre ellas lentejas/lino, mostaza/
arvejas de arce, girasoles/veza vellosa, garbanzos/lino,
canola/almorta y canola/arvejas de invierno. Sus cereales
(avena y trigo duro) no estan sembrados como cultivos
asociados sino que estan sembrados con trébol como
cultivo de asociacion. Las experiencias personales de Axten
han demostrado que el policultivo tiene el potencial de
producir mayores ganancias por acre y le proporciona al

agricultor dos productos para comercializar. Green Cover
Seed compra constantemente tanto los garbanzos como el
lino que Axten cultiva.
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Lo que se debe tener en cuenta con este sistema es que las
cosechas se deben separar antes de comercializarlas. Se pueden
utilizar clasificadores de semillas dentro de la explotaciéon
agricola para separarlas, pero es importante elegir semillas lo
suficientemente distintas en tamarfio, forma y densidad para
que se puedan separar con facilidad. Los garbanzos/lino son
excelentes, pero la mostaza/canola (ambas pequerias, redondas
y densas) serian casi imposibles de separar.

Muchos productores que practican el policultivo iniciaron por
cometer algiin error al momento de plantar o terminar una
cosecha pero, luego de observar y aprendier acerca del
sinergismo vegetal, ahora intentan aprovechar el poder de la
diversidad. Para comenzar, recomendamos empezar a pequefia
escala y determinar las especies que funcionan en su regién. Si
se van a utilizar herbicidas, empezar con productos etiquetados
como “cosechas variadas” como Spartan para darle maxima
flexibilidad a las especies recomendadas. Determinar la
densidad de la siembra puede requerir algo de investigacion y
experimentacion, pero una densidad del 75 % de cada especie
es un buen punto de partida.

Para mas informacion visite el sitio web de la
explotacion agricola Axten: http://www.axtenfarms.ca/

Fotégrafo: Tannis Axten
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Fotoégrafo: Dan DeSutter

Reincorporacion de los cereales
a la rotacion

Dan DeSutter de Attica, Indiana, estd haciendo algo
practicamente sacrilego para su region: abandono la rotacién de
solamente maiz-soja y reincorporo los granos de cereales a la
rotacion, como se hacia hace 70 afios en el cinturén maicero de
Estados Unidos.

Logramos que Dan respondiera algunas preguntas en uno de los
escasos momentos libres dentro de su apretada agenda.

- ;Por qué considera que es importante reinco rporar los
cultivos de cereales en la rotacién?

Dan: Identificamos que la falta de diversidad es un factor
limitante para el aumento de la salud y las funciones de nuestros
suelos. La mayoria de los problemas agrarios con los que nos
enfrentamos se deben a la falta de diversidad.
Desafortunadamente, con una temporada de cultivo limitada no
hay buenas oportunidades para int roducir diversidad en la
alternacién entre maiz y soja.

Los cultivos de cereales no
solamente aportan diversidad
como cultivo comercial sino
que, ademas, nos ofrecen una
ventana después de la cosecha
para inyectar diversidad en
forma de cdcteles de cultivos
de cobertura. En los acres en
los que comenzamos a aplicar
este cambio vemos una
disminucion en la presion de
la maleza y una notoria
mejoria en la salud de las

plantas.

« ;Cual es su rotacion de cosechas actual?

No tenemos una unica rotacion ya que estamos constantemente
probando diferentes combinaciones para ver donde esta la
mejor sinergia. Una rotacion fija implica predictibilidad, que es
lo opuesto a lo que queremos. Nuestra meta es volvernos mas
impredecibles para confundir a las plagas. Vamos camino a
identificar siembras de acompaiamiento que brinden tanto
fertilidad como apoyo bioldgico y micorrizico a los cultivos
comerciales que queremos cultivar.

- ;Qué tipo de resultados y beneficios ha visto hasta ahora?

A medida que intentamos asimilar los cinco principios de la
salud de los suelos en nuestras decisiones de gestion los
resultados han sido los esperados. La materia organica esta
aumentando. La presion de la maleza esta disminuyendo al igual
que nuestra dependencia de insumos externos. La infiltracion
del agua estd mejorando asi como la capacidad del suelo de
alimentar los cultivos sin nuestra ayuda.

+ ;Qué problemas y desafios ha enfrentado hasta ahora?

Gran sorpresa: las cosas no siempre funcionan como uno las
planea. El primer afio utilizamos una mezcla compleja de
cultivo de cobertura, totalmente hermosa en términos de
diversidad y biomasa. Al afio siguiente utilizamos una mezcla
muy similar, pero la siembra se retrasé casi tres semanas
después de la cosecha de trigo. Para eliminar el glifosato y el
2,4-D de nuestro sistema, plantamos tan pronto como se pudo
sin utilizar un herbicida con efecto de quemado. No obstante, el
trigo espontaneo tuvo una buena ventaja inicial y esto demostré
ser perjudicial para varias de las especies de nuestra mezcla, lo
que resulté en menor diversidad y biomasa. La planificacion
adecuada del tiempo se vuelve crucial cuando se intenta operar
sin asistencias. Aprendimos que cuando se intentan eliminar las
perturbaciones quimicas siempre hay que planificar tres pasos
mas adelante.

+ ;Qué nuevas practicas tiene pensado probar en el
futuro y por qué?

Si bien no es necesariamente una nueva practica, estamos
trabajando en forma diligente para reintroducir el ganado en
nuestro arsenal de gestion de la tierra. Esto implica instalar
cercas y sistemas de agua en cada acre donde queramos que se
pueda pastorear. Creemos que se puede fortalecer la salud del
suelo mucho mas rapido si se utiliza el impacto de rumiantes
que sin él. El afio proximo pensamos sembrar hébitats para
polinizadores por todo el campo, especialmente donde aun
estamos utilizando monocultivos para comercializacion. La
clave para evitar las infestaciones econémicamente
perjudiciales de insectos o la presion de utilizar insecticidas es
incrementar la cantidad y la diversidad de especies
depredadoras ofreciéndoles alimento y un héabitat. Podemos
resolver casi todos los problemas que enfrenta la agricultura
hoy en dia si aplicamos los cinco principios de la salud de los
suelos.

iPiénsenlo!
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Abono verde de primavera

Con aportes de Burkey Farms « Dorchester, Nebraska

A veces los cultivos de estacién completa en hilera, las
condiciones adversas durante la cosecha otofial o la falta de
mano de obra limitan las oportunidades de establecer un buen
cultivo de cobertura en otofio. Pero no todo esta perdido ya que
algunos productores estian optando por un “plan B” y plantan
una mezcla diversa de cultivo de cobertura al inicio de la
primavera cuando la temperatura del suelo ronda los 40 °F. Este
enfoque también tiene un buen potencial de crecimiento ademas
de que la plantacién de primavera recibe una diversidad
adicional de plantas con muchas anuales de primavera para
escoger. Algo a tener en cuenta es que, si hay tiempo hiimedo a
principios de primavera, la plantaciéon de primavera puede ser
desafiante, pero la mayoria de los aflos es posible establecer el
cultivo de cobertura.

Un buen ejemplo de este concepto puesto en practica es el de
Burkey Farms, una explotacion agricola organica del Sureste de
Nebraska. Ellos descubrieron que el mejor rendimiento del
cultivo de maiz organico irrigado se logra cuando se aplica una
capa vegetal junto con el estiércol de cerdo para fijar el
nitrdgeno organico. Para lograr la fijacién del nitrégeno
organico, Burkey Farms realiza una plantacién de otofio de gran
cantidad de veza vellosa luego de la cosecha de leguminosas. Sin
embargo, cuando no se realiza la siembra otofial, también se
pueden utilizar capas vegetales primaverales diversas, densas en
leguminosas anuales de primavera como arvejas de primavera
4010 y almorta.

Ellos sefialan que plantan estas capas mas o menos en el mismo
momento que normalmente se planta la avena en la region.
Burkey Farms nos dijo que obtienen resultados similares con el
maiz cuando utilizan este sistema de plantios primaverales
siempre que sean pacientes y permitan que la capa crezca lo
suficiente como para cumplir su funcidn. Si se deja crecer la
capa hasta al menos entre 18 y 20 pulgadas antes de terminar la
cosecha, esto permite generar una cubierta frondosa con un
promedio de entre 80-150 libras de nitrégeno para las
plantaciones de primavera y entre 100-170 libras de nitrégeno
para la veza vellosa de hibernacién.

Si bien el objetivo
principal de la
explotacion Burkey es la
fijacién de nitrégeno, la
capa de plantios
primaverales ofrece un
aumento de la
diversidad. Los Burkey
han observado los
beneficios de utilizar
plantas tales como la
phacelia, la mostaza, la
avena y el lino.

Fotografo: Burkey Farms

Cultivo de cobertura tras el dano
causado por el granizo

Seria genial si solo necesitdramos un “plan A”, pero en la
agricultura rara vez se da asi. Por ejemplo, cuando el granizo
destruye el cultivo principal es muy util tener un plan B.

Fotografo: Lance Feikert

A Rick Kotschwar, que tiene un campo cerca de Farnam,
Nebraska, le sucedi6 eso mismo en el verano de 2017 y perdid
700 acres de cultivo en hileras a causa del granizo. En lugar
de deprimirse, decidi6 sacarle ventaja a una mala mano y ese
invierno planté cultivos de cobertura para pastoreo. En la
tercera semana de julio, plant6é una mezcla compleja de
cultivo de cobertura que incluia rabanos, nabos, sorgo
sudangras, lentejas, arvejas, lino y avena. Parte de su campo
(500 acres) estaba irrigado y los otros 200 eran de secano. En
el campo irrigado hizo circular una vez el irrigador de pivote
para asegurar una buena germinacién y dejé que la naturaleza
se encargara a partir de ahi. La mezcla crecié muy bien y,
para diciembre, Kotschwar pudo arrendar su campo para el
pastoreo de invierno. No tiene los nimeros exactos de
cuantos animales utilizaron el campo, pero “eran muchos” y
le pagaron 1,15 délares por vaca por dia en lugar de los 0,55
délares por dia que recibia por los tallos de maiz, y los
animales utilizaron el campo por seis semanas. Un efecto
inmediato del cultivo de cobertura fue que la erosion del
suelo se detuvo completamente. Un segundo efecto llegaria
mds tarde. Rick cuenta, “jtuve mis mejores cosechas al afio
siguiente y, si bien no estoy seguro de que todo se deba a los
cultivos de cobertura -ya que el clima fue favorable y hubo
otros factores en juego -esta claro que los cultivos de
cobertura no hicieron ningtn dafio!”

Se dice que cuando Dios cierra una puerta por lo general abre
otra. Una granizada puede ser la oportunidad para hacer
mejoras al suelo con un cultivo de cobertura. Plantar
coberturas en cosechas dafiadas por el granizo es una gran
oportunidad para incorporar diversidad, suprimir malezas,
capturar y ciclar nutrientes y bridar pastoreo
complementario. Podemos ayudarle a disefiar una mezcla que
funcione con su remanente de residuos quimicos y solucionar
sus problemas de recursos.
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Reemplazo del barbecho de
verano por cultivos de cobertura

Las dridas Altas Llanuras, una region constituida por la parte
occidental de Texas, Kansas, Nebraska, las Dakotas y la parte
oriental de Colorado, Montana y Wyoming, es una de las
regiones de Estados Unidos con mayores dificultades para la
agricultura debido a las lluvias limitadas e impredecibles y a las
altas tasas de evaporacion. La mayoria de las personas asumen
que esta regidn es demasiado seca para los cultivos de
cobertura; es decir, si la mayoria de los aflos no hay humedad
suficiente para una cosecha, seguramente estard demasiado
seco como para dos, jcierto? Sin embargo, incluso en esta
region, hay algunos emprendedores que han encontrado
formas de hacer que los cultivos de cobertura sean un beneficio
para su actividad.

Fotégrafo: Lance Feikert

Mezcla de cultivo de cobertura de avena, lentejas, canola, lino y cdrtamo para
reemplazar el barbecho.

John Niswonger cultiva cerca de Sharon Springs, Kansas, a
pocas millas de la frontera con Colorado. Los cultivos de
cobertura se estan convirtiendo en una parte cada vez mayor de
sus planes agricolas. En la rotacién tradicional de trigo-
barbecho-maiz-barbecho que es comun en su drea, notd que al
momento de plantar el trigo, el residuo de maiz ya habia
desaparecido y el suelo estaba descubierto y endurecido por el
sol. Obviamente el suelo necesitaba mayor proteccién y estaba
teniendo problemas para controlar las malezas como la kochia
y el Amaranthus palmeri. Casi todos los afos tenia poco
alimento para el ganado y tenia que invertir en heno adicional.
En respuesta a estas condiciones, John hizo algo muy inusual
en su area: plantd en su rotacidn cultivos de cobertura antes del
trigo durante el periodo largo de barbecho. La sabiduria
convencional indica que se debe matar todo durante el periodo
de barbecho para salvar la mayor cantidad de humedad posible,
iasi que John hizo exactamente lo opuesto! ;Como le result6?
En general, bastante bien. El periodo de barbecho solia
necesitar cinco pulverizaciones para controlar las malezas,
ahora solo requiere dos pulverizaciones y a veces solo una.
Asimismo, las malezas también suelen convertirse en un
recurso cuando se utilizan los cultivos de cobertura para el
pastoreo ya que muchas son sobrosas y nutritivas. Los rebrotes
tiernos de las malezas previamente utilizadas para pastoreo
parecen ser mas faciles de controlar con herbicidas que las
malezas altas que no se utilizaron para pastoreo.

Algunos de los cultivos de cobertura se destinan a pastoreo,
lo que brinda un ingreso adicional y le permite a las pasturas
perennes tomarse un muy necesario descanso en momentos
criticos. Utilizar los cultivos de cobertura para pastoreo
permite agrandar los rebafios sin agregar mas tierras.
Ademas, la cobertura también parece mejorar la gestién de la
humedad. Si bien los cultivos de cobertura requieren
humedad, la tierra cubierta por el residuo del cultivo tiene
mejor infiltracién de la lluvia y menor evaporacion, por lo
que vuelve a capturar la humedad que se utiliz6 para cultivar
la cobertura. Niswonger observa que para obtener buenos
resultados es esencial llueva después de la terminacion del
cultivo de cobertura, pero cualquier cantidad de lluvia que
caiga sobre el cultivo de cobertura sera capturada y guardada
de forma mas eficiente que en el suelo sin cultivo de
cobertura.

Los rendimientos de sus cultivos después del cultivo de
cobertura han sido variados, con algunas disminuciones y
algunos aumentos, mas bien segun si hubo lluvias
reparadoras después de la terminacién del cultivo de
cobertura o no. A pesar de los riesgos inherentes, a John le
gustan los efectos a largo plazo y la tendencia positiva de las
condiciones de su suelo. Los niveles de materia organica
siguen creciendo y la disponibilidad del fésforo esta
mejorando. Ademads, la reduccion de los costos del control de
malezas y los ingresos por el pastoreo son beneficios
adicionales que compensan facilmente el costo de las semillas
del cultivo de cobertura. Cuando le preguntamos a Niswonger
acerca sus planes para el futuro nos respondié: “Planeo
incorporar mas cultivos de cobertura para dedicarlos a
cultivos de pastoreo y de esa manera incrementar los ingresos
por el ganado y acelerar la mejora de los suelos. Sin embargo,
es importante no remover mucho residuo del pastoreo, se
debe dejar bastante residuo para proteger el suelo”.

Fotografo: Fletcher Swayze

Mezcla de cultivo de cobertura para reemplazar el barbecho listo para la
terminacion a principios de julio.

Notese el excelente control de malezas sin necesidad de aplicar herbicida de
primavera.

Si bien se trata de una experiencia de aprendizaje continuo,
John es de los pocos agricultores de las

Altas Llanuras que esta descubriendo que los cultivos

de cobertura pueden ser utiles, incluso en zonas

“demasiado secas para los cultivos de cobertura”.




-

Siembra aérea

: Y ' .
g e los suelos en la practica: convertir los cultivos de cobertura en flujo de efectivo

Siembra con pulverizador remolcado

“Algunas personas veneran la siembra de cultivos de cobertura
con aeroplanos. Otros, la detestan. La diferencia puede
reducirse a la atencién a los detalles, incluso a la eleccion de un
aplicador aéreo que sepa como aplicar semillas.”

- Tom Bechman, Western Farmer-Stockman

La siembra aérea de cultivos de cobertura permite sembrar
muchos acres en un corto periodo de tiempo cuando es
fisicamente imposible utilizar equipos de tierra. Los cultivos
de cobertura se pueden comenzar a sembrar incluso antes de
que se haya cosechado el cultivo existente, lo que es
especialmente importante en dreas con temporadas de cultivo
limitadas. Sin embargo, la siembra aérea siempre es mas
arriesgada (para el establecimiento del cultivo) que la siembra
mecanizada o la incorporacién de las semillas en el suelo, por
lo que es importante hacer todo lo posible para tener la mayor
oportunidad de éxito.

Un método de establecimiento relativamente nuevo y en crecimiento
para cultivos de cobertura es sembrar con un pulverizador remolcado.
Las ventajas de utilizar un aplicador del tipo de pulverizador remolcado
incluyen una colocacién mas precisa de la semilla que la aplicacion
aérea, la semilla no queda atrapada en los espirales de las hojas, hay
menor riesgo de que la semilla se desplace hacia los campos vecinos, una
aplicacion mds temprana y rapida que la siembra convencional y es mds
rentable en comparacion con la aplicacion aérea y la siembra
convencional. Las desventajas de utilizar un aplicador del tipo de
pulverizador remolcado incluyen menos acres cubiertos en un dia (en
comparacion con los aéreos), las condiciones del suelo deben ser las
adecuadas para evitar la compactacion y no incorpora la semilla como
una sembradora.

Fotégrafo: Buffalo Air Services, Kearney, Nebraska

La programacion es crucial y a los operadores exitosos les gusta
sembrar a vuelo los cultivos de cobertura en plantaciones de maiz
cuando se ha secado aproximadamente un tercio del tallo, de modo
que la semilla tenga una mejor oportunidad de llegar a la superficie del
suelo y pueda llegar mas luz al cultivo de cobertura emergente. Para
los granos de soja, lo mejor es sembrar a vuelo cuando la hoja esta en
un 25-35 % de amarillez, ya que una vez que las hojas estén totalmente
amarillas, caerdn a la superficie del suelo y ayudaran a proteger la
semilla y a mantener la humedad para el cultivo de cobertura joven.
Por supuesto, sembrar a vuelo la semilla de coberura justo antes de
una buena lluvia siempre hace que las cosas funcionen mejor jsi logra
coordinarlo con el aplicador y el meteorélogo! Al elegir un aplicador
aéreo, aseguirese de elegir uno que tenga experiencia en la siembra de
cultivos de cobertura. Verifique algunas referencias y hable con
agricultores con experiencia en la aplicacion aérea de cultivos de
cobertura. No tema hacer preguntas sobre experiencia, métodos de
calibracion, etc.

Fotografo: Brian Magarin, New Wave Ag, Holstein, Nebraska.

Debido a que este es un método relativamente nuevo, es posible que
los pulverizadores remolcados comerciales atin no estén disponibles
en su area. A medida que la tecnologia contintie mejorando y la
demanda de siembra de cultivos de cobertura aumente, los
pulverizadores remolcados se volveran mas comunes y accesibles.
Consulte con su aplicador comercial si ofrece el servicio de siembra
de cultivos de cobertura con pulverizadores remolcados o si esta
considerando ofrecerlo. Debido a que la siembra con pulverizadores
remolcados se produce mientras el cultivo comercial contintia
creciendo, el acceso a la luz solar sigue siendo el factor limitante para
la supervivencia y el crecimiento del cultivo de cobertura, por lo que
se deben observar recomendaciones de sincronizacion similares a la
siembra aérea.
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Campos de produccién de
semilla de maiz

Quizas ningtin sector de la produccion agricola haya adoptado el uso
de cultivos de cobertura tan rdpido como el de la industria de
produccion de semillas de maiz. Las empresas de semillas de maiz
como Pioneer, Monsanto, Bayer, Corteva, Mycogen, Syngenta,
Remington Seeds, Ag Reliant Genetics y Beck’s Hybrids ven los
beneficios de los cultivos de cobertura y promueven esta practica con
sus productores de semillas. Muchas de estas empresas utilizan
cultivos de cobertura en el 50 % de sus campos de produccion de
semillas de maiz, en comparacion con el 5 % a 10 % de hace algunos
anos. Esta rapida adopcion es alentadora, pero incompleta, ya que, en
nuestra opinidn, cada acre de produccion de semillas de maiz debe
cubrirse dado que es facil, econdmico y muy efectivo.

La falta de luz solar debido al follaje de cultivo denso es a menudo un
factor limitante para que un cultivo de cobertura prospere antes de la
cosecha. Los campos de semillas de maiz son una excepcion a esta
regla y los productores pueden aprovechar la luz solar adicional
esparciendo cultivos de cobertura durante el depanojado o poco
tiempo después. Al utilizar una baja densidad de siembra de brasicas,
tréboles o raigras anual, los acres se pueden cubrir de manera eficiente
con una despanojadora, un quad o un avién. Los estudios han
demostrado que los cultivos de cobertura son extremadamente
efectivos para capturar y reciclar el exceso de nitrégeno del suelo en
los campos de semillas de maiz que de otro modo podrian perderse
por filtracion. La investigacion realizada por Dean Krull con la
Universidad de Nebraska-Lincoln y Central Platte NRD muestra que
los cultivos de cobertura esparcidos en los campos de semillas de maiz
durante el despanojado pueden reducir los niveles de nitrato residual
del suelo en la primavera en hasta 75 libras por acre por encima del
tratamiento sin cultivo de cobertura. Eso ha evitado que
potencialmente se filtren muchos nitratos en el acuifero.

Las raices vivas y en crecimiento de los cultivos de cobertura también
pueden aumentar en gran medida la capacidad de carga yla
circulabilidad del suelo, lo que ayuda a limitar el dafio si la cosecha se
lleva a cabo cuando el suelo esta htimedo. Con la combinacién de la
luz solar, la humedad adecuada y una gran cantidad de nitrégeno, las
coberturas en los campos de maiz semillero crecen extremadamente
bien y pueden proporcionar entre 3 y 4 toneladas de forraje altamente
nutritivo para el ganado.

Doug Cast de Beaver Crossing, Nebraska, ha estado sembrando
coberturas en sus cultivos de semillas de maiz con despanojadora
durante los ultimos quince aios. “Tenemos una gran cantidad de
lombrices donde se siembran los cultivos de cobertura y el suelo
parece estar mucho mas blando en la primavera y casi no tenemos
ventisca de nieve ni de tierra”, informa Cast.

Fotdgrafo: Doug Cast

Agrega: “Nuestros terneros de engorde aumentan entre 2 y 3 libras
por dia al pastar en las coberturas y un acre puede mantener a un
ternero por 3 meses, lo que representa 180 libras de engorde por
acre y con terneros que valen 1,00 délar por libra. Es una cifra
bastante grande para el retorno sobre la inversion. Las coberturas
también mantienen a una vaca hasta 3 meses por acre, lo que nos da
entre 30 y 45 délares netos por acre”. Cast es un firme creyente y
usuario de los cultivos de cobertura y sefiala que en los tltimos cinco
afos el nimero de campos con coberturas (principalmente de
nabos) en su area se ha disparado, principalmente para la
alimentacion, pero también por los beneficios de la prevencion de la
erosion, el ciclo de los nutrientes y la descompactacion.

Fotografo: Dean Krull

Fotografo: Doug Cast



- e
F 'ﬁ los suelos en la practica: converti

Asociacion de cultivos/siembra
intercalada

Debido a que muchos agricultores luchan por incluir diversidad
en su rotacion de cultivos, algunos buscan empujar los limites
tradicionales mediante cultivos de cobertura dentro del cultivo
de productos bésicos durante la temporada de crecimiento. Antes
de que los herbicidas preemergentes fueran una practica
estandar, era comun sembrar calabazas, tréboles u otros cultivos
entre hileras de maiz para obtener un cultivo adicional en la
temporada en el periodo de “reposo”. La experimentacion
moderna con este concepto de interseccion tiene algunos afios
pero esta técnica atin esta en pafales y la siembra intercalada
exitosa tiene varios desafios que superar.

1. Establecimiento del cultivo: Ningtn cultivo podra ser mejor
que el establecimiento logrado inicialmente. Para la siembra
intercalada en los campos de maiz en crecimiento, colocar la
semilla en el suelo casi siempre funciona mejor que la siembra
por difusion, incluso en condiciones de alta humedad. Empresas
como Hiniker, Dawn e Interseeder Technologies han
desarrollado equipos para este fin.

2. Ausencia de luz solar: los cultivos asociados de siembra
intercalada suelen tener dificultades para obtener suficiente luz
solar para crecer y mantenerse con vida. Los mejores resultados
se han producido cuando los cultivos de cobertura se siembran
intercaladamente con el maiz entre la etapa V3-V6 y se establecen
antes de que el maiz pierda el follaje y la luz solar. Una vez que se
establece una planta puede sobrevivir mejor en sombra parcial.
Las variedades de maiz con una estructura de hoja mas vertical
también pueden ayudar. Esta practica tiende a funcionar mejor
en el norte, donde los dias de verano son mas largos (mas horas
de luz solar) y la madurez del maiz tiende a ser mas breve.

3. Herbicidas y control de malezas: Si se siembra una mezcla
diversa de cultivos de cobertura (gramineas y hojas anchas), la
mayoria de los herbicidas aplicados posteriormente no
funcionaran sin danar el cultivo asociado. La investigacion de
Penn State muestra que algunos herbicidas de corto efecto
residual aplicados antes de plantar, como Resolve, Prowl,
Sharpen y Verdict pueden funcionar con la siembra intercalada
asociada. No intente la siembra intercalada en campos donde
sabe que hay problemas de maleza dificil que requeriran la
posterior aplicacion de herbicidas.

4. Seguro de cultivos: debido a que la siembra intercalada en el
cultivo de maiz es una practica relativamente nueva, existen
algunas zonas grises de interpretacién cuando se trata de seguros
de cultivos. Los lineamientos pueden variar de una zona a otra,
por lo que es mejor consultar siempre con su agente de seguros
agricolas. En definitiva, el seguro no cubrira una pérdida de
produccion resultante de la interferencia del cultivo de cobertura
con el manejo agronémico y la cosecha del cultivo principal. Con
la siembra intercalada con el maiz que esta en V4 o de madurez
posterior, no conocemos ningtin estudio que muestre que el
asociado sea una amenaza para el cultivo comercial, y a menudo
el asociado tiene problemas para sobrevivir debido a la falta de
luz solar.
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A laizquierda, fotografo: Jeremy Wilson a la derecha, fotégrafo: Dean Krull

A la izquierda: Jeremy Wilson sembro esta mezcla de 14 especies entre maiz V6 en
Jamestown, Dakota del Norte, con una reja para fertilizante seco Yetter
modificado. Muy buen establecimiento del cultivo, excelente crecimiento y mucha
diversidad. La fotografia fue tomada cuando el maiz estaba completamente
panojado. El costo de la mezcla de semillas fue de alrededor de 12 délares por acre
ya que las densidades se calcularon para cultivos intercalados.

A la derecha: Ken Seims y Sons of Chapman, Nebraska, plantaron esta mezcla de
raigrds, trébol rojo y rdbano entre maiz de riego en V6 con un sistema de siembra
de cultivos de cobertura Hiniker. Buen establecimiento pero el crecimiento estd
siendo suprimido por la falta de luz solar, aunque luego de la cosecha verdn cémo
despega. Lowell King de Fruita, Colorado, utiliza el perforador InterSembrador
para colocar tres filas de asociados entre cada fila de maiz en la etapa V4
aproximadamente.

Los métodos empleados por los productores para lograr una siembra
intercalada exitosa son tan variados como los propios productores.

Si esta interesado, lo alentamos a experimentar a pequeiia escala,
pero proceda con precaucién y consulte con su agente de seguros
agricolas para asegurarse de seguir en cumplimiento.

Fotografo: Lowell King

Este icono indica que los temas estdn disponibles en mayor detalle en nuestro sitio web.
Visite www.greencoverseed.com e ingrese el nombre del tema en la barra de biisqueda.
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Cultivos de cobertura en una
rotacion de algodoén

En algunas zonas de las llanuras del sur, el algoddn sigue siendo el rey,
pero como el algoddn es un cultivo de pocos residuos, tanto la erosion
causada por el viento como por el agua son una preocupacion real. Las
rotaciones de algoddn presentan oportunidades y desafios reales para el
cultivo de cobertura y la salud del suelo. Hay tres periodos a tener en
cuenta al establecer cultivos de cobertura en una rotacion de algodén:
principios de primavera, antes de la cosecha (principios / mediados de
otofo) y después de la cosecha (invierno).

A principios de primavera, los cultivos de cobertura se pueden plantar
cuando la temperatura del suelo alcanza los 45 °F. Se puede utilizar una
buena diversidad de especies pero dado que los residuos son cruciales
en una rotacion de algodon para prevenir la erosion, la mayoria de la
mezcla sera de gramineas tales como avena, cebada o triticale de
primavera. Las especies que tienen un residuo mas oscuro cuando se las
termina, como el lino, las phacelias y las habas, permitiran una mayor
absorcion de calor para la siembra temprana, pero conservaran los
residuos. Otras especies de primavera para considerar agregar incluyen
el trébol blanco, las arvejas de primavera, la arveja de vaina lanosa o el
vezo piloso.

Fotégrafo: Jeremy Brown

Se esta volviendo mas comun sembrar un cultivo de cobertura antes de
la cosecha de algodén ya que los productores han tenido éxito con este
método.

Jeremy Brown, propietario de Broadview Agriculture en Lamesa, Texas,
ha esparcido con éxito un cultivo de cobertura antes de la defoliacion del
algodon y antes de las lluvias de setiembre. Jeremy ha priorizado la salud
del suelo en los tltimos nueve afios al utilizar cultivos de cobertura y
siembra directa. En el sudoeste de Texas la humedad es un factor muy
importante para los productores, por lo que el objetivo de Jeremy es
utilizar y administrar adecuadamente los cultivos de cobertura y la
rotacion para capturar cada gota de humedad (con mejor infiltraciéon y
sin escurrimiento) y mantener esa humedad en el suelo (manteniendo el
suelo cubierto para prevenir la evaporacién). Brown normalmente
utiliza cereal de centeno, veza vellosa y rdbanos en las siembras, pero no
teme probar con otras especies con el fin de diversificar. Jeremy sefiala
que “una de las cosas de mayor valor que he aprendido es que hay que
dejar suficiente tiempo en la primavera para que crezcan los cultivos de
cobertura para obtener los beneficios, al mismo tiempo que manejamos
la maxima eficiencia en el uso de la humedad. Es un equilibrio delicado”.
Jeremy comparte mas informacién y muchos videos en su pagina de
Facebook: www.facebook.com/BroadviewAgriculturelnc

Fotégrafo: Tom Cannon

Tom Cannon de Blackwell, Oklahoma, también practica con éxito
el método de siembra previo a la cosecha. Tom dice: “Realizamos
la siembra aérea de una mezcla de lentejas de invierno, trébol
blanco, cereal de centeno, raigrds anual, nabos y lino alrededor del
11 de setiembre, pero intentaré hacerlo un poco antes el préximo
afo ya que una siembra mas temprana me hubiera dado mas
potencial de pastoreo. Dejamos que las heladas desecaran el
algodon y aplicamos un abridor de bellotas 5 dias antes de las
heladas, lo que no daiia el cultivo de cobertura. Hicimos esto en
450 acres y desearia haberlo hecho en 1.000 ya que pondremos
estas coberturas para pastoreo en la primavera y luego
plantaremos soja en junio”.

Por ultimo, es posible plantar cultivos de cobertura luego de la
cosecha de algodén, pero generalmente se ve limitado por la falta
de dias de crecimiento ya que el algoddén no se cosecha hasta
noviembre o diciembre. Las mejores opciones para estos casos
son el cereal de centeno y la veza vellosa ya que se pueden
establecer al final de la temporada. Si la cosecha se demora hasta
fines de diciembre y enero, puede ser beneficioso utilizar tréboles
con cebada de cereal y veza en un escenario de siembra de heladas
aunque esperar por una oportunidad para plantar en primavera
puede ser una mejor opcion.

Para obtener mas informacién acerca de sembrar cultivos de
cobertura en el algoddn, contacte a uno de nuestros
representantes de ventas en la contraportada.

Fotégrafo: Tom Cannon
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Doble cultivo de girasoles

Una de las formas mas innovadoras de utilizar los cultivos de
cobertura es utilizarlos como asociados con cultivos
comerciales. Unos de los pioneros en la practica son el duo de
padre e hijo Robin y Kelly Griffeth de Jewell, Kansas, quienes
tal vez fueron los primeros en utilizar cultivos asociados en
girasoles para un cultivo comercial. Como muchas
innovaciones, esta practica no comenzé intencionalmente.
Originalmente, los girasoles eran solo un componente en una
mezcla multiespecie de cultivo de cobertura sembrado luego de
la cosecha de trigo. Cuando lleg6 el otoiio, los girasoles en la
mezcla se vefan tan bien como los girasoles hibridos que
habian plantado en otro campo, por lo que decidieron
cosecharlos. Para su sorpresa, rindieron casi tan bien como el
monocultivo, pero la verdadera sorpresa llegé al afio siguiente,
cuando el maiz sembrado en ese campo funcioné mejor que
cualquiera de los otros. Alli fue cuando se dieron cuenta de
que estaban yendo por buen camino. Robin afirma que
“tropezando con las cosas es como aprendo las mejores
lecciones de la vida. Es la forma en que Dios me llama la
atencion cuando tiene que ensefiarme algo. La siembra
asociada fue uno de esos ‘momentos de aprendizaje’ y sigo
entendiendo y mejorando el concepto hasta el dia de hoy.”

Agregar leguminosas puede proveer nitrégeno para el cultivo
siguiente, y se pueden seleccionar otras especies para reducir la
compactacion, generar una cobertura organica o reducir las
malezas. Por altimo, los cultivos asociados se pueden
pastorear luego de la cosecha del girasol.

La técnica de siembra no es nada especial, es tan solo mezclar
semillas de girasol con los cultivos de cobertura en una
sembradora y a sembrar. Aunque nada supera este método en
conveniencia, Robin cree que con mas precision en la
colocacion de la semilla de girasol se podria mejorar atin mas
el rendimiento, pero esto requeriria una segunda pasada con la
sembradora.

Fotografo: Robin Griffeth

Robin le ve muchas ventajas a esta practica. “Los girasoles en si
mismos mejoran la salud del suelo ya que afiaden diversidad y
una profunda raiz principal que recicla los nutrientes, rompe
la compactacion y acondiciona el suelo. Agregar otras especies
provee diversidad para mejorar aun mas la salud del suelo. Los
girasoles atraen inherentemente una gran cantidad de insectos,
y no todos son buenos. Por lo tanto, me gusta agregar especies
de cultivo como el poroto tape, el trigo sarraceno y el lino que
crean el ambiente para los depredadores y polinizadores que
son vitales para el éxito de los girasoles”.

Se deben seleccionar los asociados para beneficiar no solo a los
girasoles sino también al cultivo que le sigue.

Fotégrafo: Robin Griffeth

Robin ha experimentado con varias especies como asociadas y
la mezcla evoluciona con el tiempo. Al preguntarle qué
especies le gustan, Robin afirma: “Los porotos tape son
imprescindibles. Me gusta el calamo sunn, el trigo sarraceno,
el poroto mung, la alfalfa, los tréboles, la canola. Este afio
probé con una mezcla de zapallo y sandia. Venia bien hasta
que le eché Express. No he visto ninguna desde ese momento.
No pongo rabanos ni nabos porque el girasol tiene raiz
profunda y no le agrada la competencia de otras raices
profundas. Sigo trabajando en esto asi que no hay nada
definitivo, y recuerden que todo esto son observaciones, no
investigacion”.

Le pedimos un consejo para aquellos que quisieran probar
utilizar cultivos asociados con cultivos comerciales y nos dio
las “Reglas de Robin para cultivos asociados™

1. Primero que nada, CUIDE EL CULTIVO COMERCIAL.

2. Solo incluya especies asociadas que beneficiaran al
CULTIVO COMERCIAL.

3. No permita que la especie asociada agobie al CULTIVO
COMERCIAL.

4. No complique la cosecha del CULTIVO COMERCIAL.
Apenas hemos comenzado a explorar el concepto de los
cultivos asociados. Es facil conseguir asociados para los
girasoles porque solo se cosecha la copa de la planta por lo que
los asociados en general no se interponen en la cosecha.
Ademas, tienen un follaje relativamente abierto que deja pasar
suficiente luz solar lo que permite a los asociados crecer. Otros
cultivos comerciales tienen potencial para combinarlos con
cultivos de cobertura y jquién sabe lo que descubriremos a
través de los “momentos de aprendizaje” providenciales en los
proximos afios!
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Reservas para pastoreo de invierno

El heno de invierno para ganado es muchas veces la factura de
alimento mas costosa del afio porque el heno para alimento tiene
muchos costos ocultos (tiempo, depreciacién y mantenimiento)
que afectan el resultados final. Estos costos se pueden reducir (o
a veces eliminar) mediante el uso de cultivos de cobertura o
forrajes anuales como reserva de invierno. La reserva para
pastoreo es un concepto simple: en lugar de cortar, secar y
almacenar el heno para utilizarlo de alimento en invierno se
cultiva forraje (perenne o anual) hasta que la helada lo mata, y
los animales cosechan su propio alimento a la altura del invierno
que las condiciones atmosféricas lo permitan. La mayor parte del
ganado puede pastar a través de mds nieve y soportar
temperaturas mas frias de lo que la gente se imagina. Sin
embargo, como todo en la gestién de pasturas y ganado, es mds
complicado en la practica. Una reserva exitosa es el resultado de
planificacion, coordinacidn, gestién y a veces un poco de suerte.

Fotografo: Brett Peshek

Las especies de reserva comunmente plantadas en verano son el
sorgo BMR o sorgo estéril, porotos, guar, soja Laredo de forraje y
girasoles. Si realiza pastoreo durante una helada deberia
considerar sustituir el mijo perla o el mijo marrdén por sorgos para
ayudar a disminuir el riesgo de acido prusico. De lo contrario, los
mijos pierden calidad de forraje después de la primera helada y al
ganado no le agrada. Si realiza pastoreo de reserva a finales del
invierno, utilice sorgo de forraje (tiene mejor unién y retenciéon de
hojas) y no sorgo sudan (que tiene menor retencién y mayor
pérdida de hojas). Las variedades enanas pueden reducir el
encamado a finales del invierno. Con los sorgos de forraje, la
sobrecarga de granos (riesgo de acidosis) es una posibilidad (con
largas estaciones de cultivo) asi que considere utilizar machos
estériles. (Ver paginas 44-47 para mas tipos de sorgos.)

Fotoégrafo: Shawn Freeland

Cultivar forrajes de reserva es ideal después de la cosecha de
verano (cereales o arvejas) ya que la larga estacién de cultivo
aporta un maximo de biomasa y diversidad. Este cultivo de
forraje puede aportar una gran cantidad de valor a la rotacién de
cereales o arvejas ademas reforzar la salud y biologia del suelo.
Para elegir la especie de forraje para su reserva para pastoreo de
invierno hagase las siguientes preguntas y las respuestas le
ayudaran a determinar qué mezcla de semillas plantar y cudndo:
¢ ;A qué animales les dara suplementos en invierno?

« ;sMantendra la condicién fisica de los animales o intentara que
aumenten su condicion fisicas?

« ;Cuando suplementa la mayor cantidad de alimento y cuando
se va a utilizar la reserva para pastar?

o ;Cual es su marco de tiempo estimado para la siembra y para
la primera estacion de cultivo antes de la primera helada?Una
vez hecha la reserva de forraje, su disponibilidad y la cantidad
dependeran de la cobertura de nieve y de las condiciones de
temperatura a lo largo del invierno. Cuanto mas tiempo esté en
el campo, mas va a decaer su calidad y cantidad. Hacer una

reserva para pastoreo de primavera es una propuesta mucho
mds cuestionable que hacerla para ser utilizada en otofio o a
principios del invierno.

Fotégrafo: Shawn Freeland

Si planta una mezcla de reserva mas cerca de la primera helada
(6-10 semanas antes) considere especies como maiz BMR, avena
de primavera/cebada, arvejas, brésicas (rabanos, nabos, coles),
girasoles y cartamo junto con las tipicas especies de invierno como
el centeno, el triticale o el trigo de invierno. Estas mezclas pueden
no producir tanta biomasa como las mezclas de estaciones de
cultivo célidas mds largas, pero pueden ser de mejor calidad y los
costos del heno auin se pueden ver muy reducidos.

Para mds informacidn sobre este tema le recomendamos leer “Kick
The Hay Habit: A Practical Guide to Year Round Grazing” de Jim
Gerrish.
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Ganado alimentado a pasto y salud de los
suelos: ganancias, posibilidades y promesa

Tim Goodnight - Pharo Cattle Company

El programa: A principios de 2018, Tyson Foods se contacté con
Cactus Feeders para desarrollar un programa para ganado
alimentado a pasto debido a la creciente demanda. Cactus pronto se
dio cuenta de que para producir ganado alimentado a pasto de
primera iban a tener que elegir la mejor genética disponible, mejorar
la salud del suelo y utilizar cultivos de cobertura dentro de un
sistema rotacional de pastoreo. El tema de la genética se resolvid
utilizando exclusivamente la de Pharo Cattle Company (PCC), ya
que durante los ultimos treinta afilos PCC ha producido toros de
tamafio moderado, de facil engorde y de costo de alimentacién bajo
o nulo que alcanzan resultados excelentes con pasto. Los temas de
salud de los suelos los resolvio asocidndose con Green Cover Seed
para que esta le brindara mezclas de forraje diversas y a medida.

Fotografo: Tim Goodnight

El proceso: El sistema utiliza mezclas de forraje de pastoreo con un
sistema de irrigacién de pivote para producir forraje de forma
consistente todo el afio. La rotacion de la parcela se hace todas las
tardes cuando los niveles de carbohidratos (brix) estan en su punto
mas alto en las plantas. Se brinda una mezcla diversa de forrajes que
incluye leguminosas, gramineas, brasicas y forbias para permitir que
el ganado elija mientras pasta y para potenciar el desempeio de los
animales. Hemos visto como estas diversas mezclas potencian la
produccién de plantas debido a la simbiosis que se da entre las
multiples especies, 1o que no sucede con los monocultivos. También
agregamos inoculante de micorrizas, que promueve una simbiosis
adicional ya que las hifas de los hongos conectan los diversos
sistemas de raices y trasportan nutrientes entre las distintas especies
de plantas. Esto hace que los nutrientes del suelo que normalmente
no estarfan disponibles lo estén. Las hifas de los hongos también
producen glomalina que es importante para mejorar la salud del
suelo y aumentar su materia organica. Nos tomamos el tema de la
salud del suelo muy en serio en este proyecto ya que no seria posible
alcanzar nuestras metas sin una adecuada seleccion de forrajes
adaptada a nuestro ambiente, sin una diversificacion maxima de las
especies de plantas, sin el carbono agregado a través del residuos y el
impacto animal o sin mantener un creciente sistema de raices en el
suelo de forma continua.

Los desafios: Si bien siempre estaremos buscando formas de
mejorar la genética, consideramos que Pharo Cattle Company
tiene una idea muy clara de la genética que se necesita para llevar
a cabo y terminar una dieta 100 % basada en forraje. El desafio
mas grande al que nos hemos enfrentamos es la salud degradada
de los suelos en los campos donde ha habido maiz/algodén, con
bajo nivel de materia organica en el suelo y una biologia de suelos
practicamente inexistente. Esperamos que la salud del suelo
mejore mediante la incorporacién del impacto animal y la
eliminacion de la labranza y de los insumos sintéticos. A medida
que la salud del suelo mejore, los niveles de BRIX de las plantas
también mejoraran, lo que se traducird en una mejor salud y
desemperio de los animales. Las investigaciones muestran que
una mayor nutricion de plantas se traduce en mayores niveles
nutricionales en la carne producida, lo que representa beneficios
en términos de sabor y salud para los clientes.

El futuro: El programa continua creciendo con mas de 2.000
cabezas de ganado en camino a Cactus Feeder en 2018. También
seguiremos experimentando con una variedad de mezclas de
forraje que logren un mejor desempefio en nuestro ambiente y
alcancen el més alto desempeiio animal. La excelente relacién
laboral entre PCC, Cactus Feeders y Green Cover Seed nos
permitié lograr mucho en muy poco tiempo. A medida que
crecemos, es genial poder trabajar con grupos innovadores que
se enfocan en producir el mejor ganado alimentado a pasto
posible. Una de nuestras metas con este proyecto es desplazar el
gran porcentaje de carne terminada a pasto importada que se
vende como “Producto de EE. UU.” En 2017, la venta de carne
terminada a pasto superd los 4 mil millones de dolares, de los
cuales solo 560 millones fueron de produccion nacional.
Nuestros productos de carne terminada a pasto de calidad nos
ayudaran a captar mas clientes y a quitarle una porcion de
mercado a nuestros colegas extranjeros mientras recuperamos
nuestros suelos!

Por preguntas o comentarios sobre nuestro programa pueden
contactar directamente a Tim:

Teléfono de la oficina (800) 311-0995

Email: tim@pharocattle.com.

Fotdgrafo: Tim Goodnight
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Siembra intercalada sobre
perennes invernales

Las gramineas perennes invernales como el bromus, la espiguilla,
el pasto ovillo y la festuca, requieren una abundancia de fertilidad
de nitrégeno para un crecimiento éptimo y, por lo general, crecen
muy poco bajo el calor del verano. Estos factores han llevado a
mucha gente a experimentar con la siembra mecanizada o por
dispersion de otras cosechas sobre estos pastos para aumentar la
produccién de forrajes o para fijar el nitrégeno con la siembra
intercalada de leguminosas. La siembra mecanizada de arvejas de
primavera, lentejas o almorta en otofio o a principios de
primavera puede aportar forraje adicional y fijacién de nitrégeno
tan solo 60 dias después de la plantacién, aunque estas especies
tienen una vida corta. La siembra por dispersion o mecanizada de
una mezcla de trébol rojo, trébol blanco, lespedeza anual,
achicoria y pldntago a finales de verano o en el invierno puede
prolongar la estacion de pastoreo en el verano asi como aportar
todo el nitrégeno que el cultivo necesita. A esta mezcla le toma un
tiempo comenzar la produccion, pero las plantas persisten por
muchos aios. Realizar estas dos practicas de forma simultanea
puede brindar una produccién inicial excelente asi como
beneficios a largo plazo. Se puede sembrar teff o digitaria por
dispersion en primavera para aumentar la produccion de verano.
Otros innovadores descubrieron que pueden utilizar las pasturas
invernales para pastoreo a finales de la primavera y luego sembrar
a maquina una mezcla de cultivo de cobertura de estivales como el
sorgo sudangras, maiz de pastoreo BMR, mijo perla, poroto tape o
cafiamo marro6n para el pastoreo de finales de verano, lo que
resulta en una gran produccioén de pasturas. Un agricultor del este
de Kansas registr6 rendimientos de mas de ocho toneladas por
acre de materia seca de cultivo de cobertura a través de este
sistema, todo producido luego del pastoreo de finales de junio en
su pastura de festuca-trébol. Lo ha hecho cuatro afios
consecutivos y sus festucas se ven mejor que nunca, mucho mejor
que la de sus vecinos.

Fotégrafo: Shane New

Pasturas invernales sin siembra intercalada.

Fotdgrafo: Shane New

Pasturas invernales con siembra intercalada de cultivos de cobertura estivales.
Ocho toneladas por acre nunca lucieron tan bien.

La siembra intercalada en un cultivo perenne siempre es un
desafio. Para mejorar las chances de éxito no intente intersembrar
durante el pico de las estaciones perennes, sino que se recomienda
siembra intercaladar sobre las pasturas invernales durante los
meses calidos del verano. Ademas, los cultivos perennes mas
débiles tienen mejores posibilidades de establecer anuales de
siembra intercalada, asi que considere el pastoreo intenso sobre
los cultivos perennes antes de plantar las anuales de verano.

Un buen ejemplo de este concepto puesto en practica ocurrié en el
verano de 2018 cuando grandes partes de Missouri sufrieron una
fuerte sequia. Ademas de una mala produccion de forraje de
primavera, muchos productores ganaderos se estaban enfrentando
a una gran falta de forrajes para pastoreo. Esta situaciéon hizo que
las agencias estatales y federales ofrecieran asistencia a los
productores a través de una serie de programas, incluso un
Programa de Emergencia para Apoyo a Cultivos de Cobertura
durante la Sequia, EQIP [Programa de Incentivos para la Calidad
del Medioambiente]. Este sistema de reparto de costos ayudo a los
productores a plantar forrajes anuales en pasturas perennes en las
regiones de Missouri siguiendo los principios que detallamos
antes. La demanda de asistencia fue alta, con 1481 postulantes,
pero los fondos cubrian solamente a 489 productores en 65.000
acres por un costo de 4.082.000 délares. A partir de este proyecto,
el Estado de Missouri podra brindar una gran cantidad de
informacién sobre sus experiencias con siembras intercaladas
anuales en pasturas invernales sobre una extensa regién geografica
y sobre sistemas de gestion.
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La siembra intercalada de
perennes estivales

Las gramineas estivales pueden ser tremendamente productivas, pero
tienen un periodo muy corto de crecimiento, lo que deja una gran
cantidad de luz solar sin utilizar. Intersembrar especies invernales puede
sumar a la produccion total, extender la temporada de pastoreo, mejorar
la biologia del suelo y fijar el nitrégeno si se utilizan leguminosas.

« Gramineas nativas estivales

Si bien no lo estamos sugiriendo como una practica en pastizales
nativos virgenes, muchos pastizales se han rociado con herbicidas
y se les ha eliminado el componente de leguminosas y forbias. Las
caracteristicas deseables de una especie a ser intersembrada con
pasto nativo incluyen una alta productividad en el la estacion fria,
baja competitividad para el pasto perenne, productividad de
forraje y la capacidad de fijar nitrégeno. También se debe tener
en cuenta qué tipo de aplicacién se planea para sembrar las
semillas, ya sea siembra por dispersion o con sembradora, ya que
puede afectar las especies que se desean utilizar. Las especies que
vale la pena considerar para esta practica son: trébol dulce anual
hubam, trébol amarillo bianual o trébol dulce bianual, lentejas de
invierno, trébol carmesi, trébol balanza y arvejas de primavera o
invierno.

- Gramineas estivales que forman césped

Los céspedes Bermuda y Bahia son pastos que forman césped que
presenta otro nivel de dificultad para intersembrar. La mayoria de
los pastos nativos permiten que las leguminosas y otras forbias
crezcan cerca suyo en un ecosistema, mientras que los pastos de
césped son mucho mas competitivos con otras especies,
especialmente si se los fertiliza. Con pastos que forman césped,
dependera de cudl sea su objetivo, cuan espeso o alto sea el pastizal
que ya tenga y como planee aplicar la semilla para sobresembrar.
Tipicamente, estos pastos formadores de césped se plantan en
suelos que han sido sumamente degradados y deteriorados por las
practicas agricolas anteriores. Las caracteristicas deseables para la
siembra intercalada con pastos de césped son la capacidad de
fortalecer del suelo (masa de la raiz), la descompactacidn, la alta
productividad de la estacion fria, la fijacion de nitrégeno y la
productividad del forraje. Recomendamos consultar con un
representante si estas practicas son aplicables a praderas de heno
ya que las especies cambian.

Las especies que vale la pena considerar para estas practicas son:
trébol dulce anual hubam, trébol dulce bianual blanco o amarillo,
trébol carmesi, trébol rojo, alfalfa, veza vellosa, veza de vaina,
arvejas de primavera o de verano, raigras anual, cereal de
centeno/triticale, avena, endibia y plantago.

- Siembra por dispersion versus siembra
mecanizada en pasto

Al sembrar por dispersion sobre el pasto, hay que prestar
atencion a la cantidad de follaje en la que se estd sembrando, el
tamano y vigor de la semilla que se planea utilizar. En los cultivos
de césped ralo o corto y con siembras por dispersion, las semillas
mds pequeiias generalmente funcionan mejor ya que con cultivos
cortos aumenta la evaporacion y las semillas mas pequenas
requieren menor humedad para germinar.

Arvejas de primavera intersembradas en césped Bermuda a principios del otofio.

(1)

Normalmente, las semillas de mayor tamano necesitan mucha mas
humedad para germinar, por lo que no se recomienda la siembra por
dispersion para estas especies. Si el cultivo es mas denso, es mas
recomendable la siembra a maquina que por dispersion, y utilizar
especies con mayor cantidad de energia almacenada en las semillas.
Las especies con mas cantidad de energia en la semilla generalmente
tienen semillas de mayor tamano. Para empezar, recomendamos
experimentar con esta practica de forma limitada para que pueda
descubrir cudles son las especies que funcionan mejor para usted.

« El beneficio oculto

Extender la temporada de crecimiento al agregar plantas invernales
aumentard la productividad del pasto, pero otro beneficio es el
aumento de exudaciones de raiz que nutren el suelo debajo de la
superficie, agregan materia organica, mejoran la estructura del suelo y
aumentan la capacidad de retencion de agua. Los productores que
han agregado pastos anuales invernales a los estivales han notado
mejoras sustanciales en la profundidad de la capa superficial del suelo
y una coloracion mads oscura. Extender el periodo de fotosintesis da
como resultado mas carbono en el suelo jy menos en el aire!
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Vida silvestre

La creacién de Dios es extremadamente diversa y no existen
monocultivos en el entorno natural, entonces spor qué deberfan ser
diferentes las parcelas de forraje para la vida silvestre? Ya sea para
atraer una especie especifica para la caza, o simplemente para
proveer un santuario para la vida salvaje, todo se resume en crear un
oasis balanceado. Cuando el ecosistema se maneja como un todo y
se siguen los principios de la salud del suelo, la vida silvestre
prosperara y serd mas resistente a las sequias, enfermedades y la
presion de los depredadores. La labranza entierra las fuentes de
alimentos debajo de la superficie y destruye el refugio para la vida
silvestre mas pequefia, como la codorniz. El aumento de la
diversidad de plantas apoyara una mayor variedad de vida silvestre
al suministrar multiples fuentes de alimentos como semillas,
insectos y material vegetal verde y también permitird a los animales
tener una dieta mas equilibrada que los monocultivos. La constancia
de los alimentos y el refugio de un afio a otro es muy importante
para reducir la depredacion de la vida silvestre deseada, como los
ciervos y las codornices. Al comenzar con estos simples pasos,
empezara a mejorar las funciones de su ecosistema y la salud de la
vida silvestre. Trate de tener en cuenta la siguiente informacion al
momento de plantar una mezcla diversa:

« Ciervo

La industria de parcelas de forraje para ciervos es un “gran negocio”,
con mezclas estrafalarias disponibles a precios escandalosos en
tiendas de articulos deportivos. Green Cover Seed tiene las mismas
especies para parcelas de forraje que tienen las mezclas estrafalarias
a una fraccion de ese precio.

El ciervo gravita hacia forrajes ricos en proteina y nutricionalmente
densos, por lo que la mayoria de las mezclas para parcelas de ciervos
contienen brésicas y leguminosas. Los grandes pastizales de
biomasa, como el sorgo, pueden proporcionar lechos y
alimentacion segura. Permitanos ayudarle a armar una mezcla de
comida para ciervos que satisfaga todas sus necesidades y atraiga
muchos ciervos a su campo jy mucho dinero a su bolsillo!

« Paloma

E199 % de la dieta de la paloma consiste en semillas con gran
preferencia por el maiz, el girasol, el trigo, el sorgo, el mijo, el trigo
sarraceno, etc. Prefieren el campo abierto y libre para alimentarse,
por lo que tendria que deshierbar la biomasa unas semanas antes del
momento en que pretenda cazar.

« Codorniz / Faisdn

Estas aves de caza consumen una gran variedad de fuentes de
alimentos que incluyen insectos, vegetacién y semillas. Hasta las
ocho semanas de edad, la codorniz lleva una dieta que consiste
exclusivamente de insectos. El secreto para atraer con éxito estas aves
es producir muchas flores, semillas e insectos con un follaje
moderadamente denso y un sotobosque de facil desplazamiento.

« Pavo

El pavo tiene gustos bastante similares a las aves de caza mas
pequefias, pero ademas se alimentan de material vegetal al igual que
el ciervo. El material vegetal alcanza el 90 % de la dieta de un pavo
adulto, mientras que un polluelo de pavo en los primeros 4 o 5 meses
de vida consume insectos ricos en proteinas.

Muchos productores han descubierto que cuando plantan una
mezcla diversa de cultivo de cobertura para mejorar la salud del
suelo, obtienen el beneficio agregado de atraer una gran variedad de
vida silvestre. {No se deje engafiar por el marketing ingenioso que
promociona semillas para parcelas de forraje de alto costo!

Green Cover Seed puede proveer las mismas especies de plantas con
resultados muy similares a menor precio. Si estd utilizando una
mezcla de semillas para parcelas de forraje para vida silvestre que le
guste, denos la oportunidad de imitarla o incluso mejorarla para
obtener mayores beneficios para la vida silvestre y mejorar el
ecosistema del suelo de un solo tiro.
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Arrendamiento de parcelas con
cultivos de cobertura forrajeros

Sistema milpa

Con los bajos precios de los cultivos comerciales primarios, la
mayoria de los productores buscan fuentes de ingresos alternativas.
Millones de acres de pasto se han convertido en tierras de cultivo
en los ltimos ocho afos y hay menos pasturas de fines de verano y
principios de otofio disponibles para el pastoreo. Muchos
productores que tienen cultivos de cobertura no tienen ganado, y
muchos ganaderos no tienen suficiente forraje. Esto plantea un
escenario donde muchos comienzan a pensar como redactar un
contrato de arrendamiento equitativo para el pastoreo de cultivos
de cobertura. Al utilizar las mezclas de cultivo de cobertura
plantadas en el verano (luego de la cosecha de verano), los
productores agricolas y los ganaderos pueden establecer contratos
que sean beneficiosos para ambos.

Debe asegurarse de encontrar un mercado y firmar contratos de
arrendamiento antes de plantar un cultivo de cobertura de forraje
para arrendar. Hay varios tipos de arrendamiento a considerar. La
primera opcion es en base mensual por cabeza de ganado, en la que
el propietario asume mas riesgo de una baja produccion de forraje
y el ganadero asume mds riesgo de conseguir forraje alternativo. La
segunda opcidn seria en una base de precio por acre, pero se deben
acordar de forma mutua las fechas de pastoreo y las densidades. La
tercera opcidn es en base al engorde, donde ambas partes acuerdan
un precio por libra de engorde del ganado comercial. El realizar
pruebas de calidad y cantidad de forraje también puede ayudar a las
partes a llegar a un acuerdo equitativo y justo.

No hay un precio establecido para el arrendamiento de forrajes y
hay muchas cosas a considerar al redactar un contrato. Debe
asegurarse de aclarar quién se hard cargo de las siguientes
responsabilidades: alambrado, agua, cuidados diarios, alimentacién
de emergencia, seguros de responsabilidad, cultivo o terminacién
del cultivo de cobertura, irrigacién, administracién de nutrientes,
fechas de pastoreo, manejo de los residuos y carga animal.
Independientemente de la estructura del arrendamiento, la
compensacion debe reflejar los costos y rendimientos esperados
para ambas partes, las respectivas exposiciones al riesgo, el
compromiso individual de los servicios y el costo de otras fuentes
de forraje.

La milpa es un sistema tradicional de multiples especies
originalmente disefiado por los Mayas y que atn se utiliza en
Mesoamérica. Los sistemas milpa originales utilizan el concepto de
“las tres hermanas” con maiz, calabaza y porotos, pero con muchas
otras especies para la diversidad del sistema. Hasta el dia de hoy,
los productores mesoamericanos cultivan en sistemas milpa luego
de haber cosechado la forestacion por un periodo de dos afios para
luego permitir que la vegetacion natural se restablezca durante los
siguientes ocho afos y permitir la regeneracion del suelo.

En Green Cover Seed nos sentimos orgullosos y emocionados de
ser uno de los principales patrocinadores del proyecto del Farm to
Food Bank en Oklahoma. A comienzos de 2017 se donaron
semillas de sistemas milpa a varios productores regenerativos a lo
largo de Oklahoma quienes se asociaron al Regional Food Bank de
Oklahoma. Todos los participantes sembraron varios acres con
diversos sistemas milpa. La simple belleza del sistema es que se
mezclaron todas las semillas juntas y se las sembré con una
sembradora normal, convirtiendo un pequefio campo en un gran
huerto con muy pocos insumos de mano de obra. Green Cover
Seed proporciond mezclas que incluian verduras frescas (nabos,
acelgas, mostaza), tubérculos (rabanos, nabos), leguminosas
(poroto tape, poroto mungo) y cultivos de plantas de guia (zapallo,
meldn, pepino, calabaza). Los esfuerzos de recoleccién fueron un
esfuerzo comunitario junto con miembros de varios grupos,
quienes colaboraron para ayudar a alimentar a su comunidad. En
2017, se donaron alrededor de 6.800 libras (unas 5.440 comidas) de
frutas y verduras frescas y saludables por estos sistemas al Regional
Food Bank de Oklahoma. Los sistemas milpa no solo
proporcionaron alimentos frescos y saludables a estas
comunidades locales, sino que también ayudaron a establecer
vinculos en las comunidades. Estos sistemas milpa también
sirvieron como una mezcla diversa de cultivos de cobertura que
ayudaron a mejorar la salud del suelo, la calidad del agua y el
habitat para los polinizadores y la vida silvestre de estas granjas.
Creemos que con suelos saludables podemos sembrar plantas
saludables y, de ese modo, producir alimentos saludables para
tener gente, familias y comunidades saludables. Con esto en mente,
Green Cover Seed donara dos acres de semillas de sistemas milpa
personalizadas a cualquier persona que esté trabajando con su
banco local de alimentos o centro de recursos para ayudar a
alimentar y construir su comunidad local.
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Percepcion de cuérum en el
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En la sociedad humana, un cuérum es el numero de miembros
de una organizacién que deben estar presentes para la toma de
decisiones y la ejecucién de los negocios. En el mundo
microbiano, la expresién percepcién de cudrum (QS en inglés)
refiere al comportamiento coordinado dependiente de la
densidad que regula las expresiones genéticas en la poblacién
microbiana o en la planta o animal huésped.

La percepcion de cuérum se describié por primera vez en la
década de 1960 en relacién con la expresién de
bioluminiscencia en la bacteria marina Aliivibrio fischeri.
Cuando vive en libertad en el océano, la Aliivibrio fischeri no
es luminiscente, pero cuando las poblaciones alcanzan una
densidad de poblacion critica, “brillan”... pero solo en la
oscuridad. Las bacterias saben “cudntas” de ellas hay, y
también saben que estd oscuro.

Los microbios no pueden ver, pensar ni oir. Pero a través de
seflales quimicas, llamadas autoinductores, tienen la capacidad
de detectar cuantos otros hay en la cercania, tanto de su
propia especie como de otras especies. En la tltima década, las
investigaciones acerca de la percepcion de cuérum ha
aumentado exponencialmente. Hoy en dia se sabe que la
percepcion de cuérum es utilizada por bacterias,
arqueobacterias, hongos y virus en todos los habitats: en el
agua, en la tierra, en las plantas, en el suelo y en los animales y
humanos.

Los insectos sociales como las hormigas y las abejas también
utilizan sefiales para comunicarse. Una abeja sola se comporta
de una manera completamente distinta de una colonia de
abejas. De forma similar, una sola bacteria se comporta de
manera completamente distinta de una colonia de bacterias. E
incluso una colonia de un tipo de bacterias se comporta de
una manera completamente distinta cuando es la tinica
colonia que cuando hay varias colonias de distintos tipos de
bacterias.

La percepcion de cuérum en el microbioma del suelo ayuda a
las siembras y pasturas de varias especies a funcionar de
manera mas eficaz que los monocultivos. Una vez que la
diversidad de plantas y, por tanto, la diversidad de grupos
funcionales de microbios del suelo alcanza un determinado
punto, o cuérum, todo cambia. La comunidad micobiana
comienza a funcionar como un “superorganismo” coordinado
y puede desempenar tareas que los microbios individuales no
pueden realizar solos. Las luces se encienden, de forma similar
a las bacterias marinas bioluminiscentes que de pronto brillan
en el oscuro océano.

La percepcion de cuérum también ayuda a explicar cémo los
bioestimulantes mejoran la salud de la planta, incluso en
concentraciones muy bajas. Las sefiales bioquimicas imitan la
diversidad microbiana y vegetal, lo que da como resultado la
produccién de hormonas de estimulacién de crecimiento y
proteccion vegetal.

Los organismos que causan de enfermedades utilizan la
percepcién de cuérum para expresar virulencia y
patogenicidad. La buena noticia es que una vez que la
configuracién de las seiales ha sido determinada, se puede
codificar y volver ineficaz mediante un proceso denominado
“extincion de cuérum” (QQ en inglés). La extincién de
cuérum demuestra ser mas efectiva que los antibidticos y
fungicidas, que matan todo, sea bueno o malo.

En los suelos, la percepcién de cuérum y la extincidn de
cuérum son importantes para el funcionamiento y la
resiliencia de las comunidades vegetales no solo frente al
estrés bidtico (por ejemplo, plagas y enfermedades) sino
también en cuanto a lo que respecta a mejorar la salud, la
abundancia y la resiliencia frente al estrés abiético (como la
sequia, las heladas y las deficiencias nutricionales).

Se puede ganar mucho de aplicar lo que sabemos de
percepcion de cudrum en el espacio agricola. La percepcion de
cudrum es el unico proceso que explica adecuadamente los
resultados extraordinarios (tales como la abundante
disponibilidad de nutrientes y la tolerancia mejorada a la
sequia) que se observan cuando la diversidad vegetal y, por
tanto, la diversidad microbiana, alcanza niveles criticos o un
punto de inflexion.

La otra cara de la percepcién de cudrum es que cuando no hay
suficientes microbios para formar un quérum no sucede nada.
No importa si es en el intestino humano o animal o en el
suelo; cuando las poblaciones microbianas no alcanzan el
cudrum, algunos genes muy importantes (que las plantas, los

animales y las personas requieren para la inmunidad, por
ejemplo) se desactivan. Las luces se apagan... precisamente lo
que esta sucediendo hoy en dia con la salud de los humanos,
los animales, las plantas y los suelos.

Tenemos que buscar la manera de volver a encender las
luces... y rapido.

Fotdgrafo: Phill Lee

A la izquierda, siembra en suelo con barbecho quimico en presencia de altos
niveles de nitrégeno con raices expuestas. En ausencia de cuérum
microbiano no hay proteccion contra plagas y enfermedades ni
fortalecimiento del suelo.

A la derecha, las raices de los cultivos sembrados a mdquina directamente
en una cobertura diversa sin el uso de fertilizantes de alto andlisis apoyan
un cubérum microbiano protector que fortalece el suelo.
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La Dra. Christine Jones es una muy respetada ecologista
de suelos y de cobertura de suelos de renombre a nivel

Investigaciones biomoleculares recientes han revelado
una cantidad vertiginosa de bacterias y
arqueobacterias asociadas y libres que fijan nitrégeno
a lo largo de un amplio rango de entornos. Su
abundancia es mucho mayor en suelos donde hay una
cobertura de suelo diversa a lo largo del afio,
comparado con suelos que han sido utilizados para el

internacional. Tiene una vasta experiencia de trabajo
con terratenientes innovadores para implementar practicas de
gestion regenerativa de la tierra que mejoran la biodiversidad,
aumentan la actividad bioldgica, capturan carbono, activan los
ciclos de nutrientes del suelo, restauran el equilibrio del agua,
mejoran la productividad y generan una nueva capa superior
del suelo. Nacida en Australia, Christine se ha convertido
rapidamente en una de las oradoras mas aclamadas de la salud
de los suelos en el mundo y se ha vuelto muy popular en el
circuito de oradores de la salud de los suelos de los Estados
Unidos. Es una bendicién poder llamarla una mentora y gran
amiga de Green Cover Seed.

El nitrégeno es un componente de la proteina y del ADNy,
como tal, es esencial para todos los seres vivos. Antes de la
Revolucién Industrial, el 97 % del nitrégeno que sustentaba la
vida en la Tierra se encontraba biolégicamente fijado. En el
ultimo siglo, la intensificacion de la agricultura, sumado a la
falta de conocimiento sobre las comunidades microbianas del
suelo, ha dado como resultado niveles reducidos de la
actividad bioldgica en la tierra destinada a la agricultura y una
mayor aplicacién de nitrégeno producido industrialmente.

« Impacto del nitrégeno inorgdnico

Mucho del nitrégeno utilizado en la agricultura deriva del
proceso Haber-Bosch, en el que el nitrégeno atmosférico se
combina cataliticamente con hidrégeno para producir
amoniaco en condiciones de altas temperaturas y presidn. Este
proceso utiliza recursos no renovables y es caro e intensivo
desde el punto de vista del uso de energia. A nivel global, se
aplican mas de 100 mil millones de ddlares de fertilizantes de
nitrégeno en cultivos y pasturas cada afo. Entre el 10 % y el 40
% del nitrégeno aplicado es absorbido por las plantas mientras
que el restante 60 % a 90 % se filtra por el agua, se volatiliza en
el aire o queda inmobilizado en el suelo. La aplicacidn de altas
densidades de nitrégeno inorganico en el sistema agricola ha
tenido muchas consecuencias negativas no deseadas para el
funcionamiento del suelo y la salud ambiental. Por encima del
suelo, el crecimiento de la planta a menudo aparenta ser
“normal”, por lo que la conexién con la falla del
funcionamiento del suelo puede que no sea obvia de
inmediato. Pero por debajo, el suelo esta siendo destruido.

« Fijacioén bioldgica del nitrégeno (BNF)

Afortunadamente, gracias a algo de “magia enzimatica”, el
nitrégeno atmosférico se puede transformar a formas
disponibles para las plantas a través de una amplia variedad
de bacterias y arqueobacterias que fijan el nitrégeno de
manera gratuita. La capacidad de fijar nitrégeno no se limita a
las bacterias asociadas con leguminosas.

monocultivo o los que se dejaron descubiertos.

Fotdgrafa: Christine Jones

El fertilizante de nitrogento aplicado debajo de las semillas inhibe la formacion de vainas de rizos en las
raices de los cereales. Notese las vainas de rizos saludables encima de la raiz (lejos del nitrégeno).

« La ruta del carbono liquido

El carbono y el nitrégeno son esenciales para el crecimiento
de las plantas y la funcionalidad integral del suelo. Un 78 %
de la atmosfera de la Tierra esta compuesto de dinitrégeno
(N2). Por otro lado, el didéxido de carbono (CO2) es un gas
traza que actualmente comprende solo el 0,04 % de la
atmdsfera. La incorporacién del carbono y el nitrégeno a los
complejos organicos estables del suelo a través de la
fotosintesis y la ruta del carbono liquido trasporta de forma
efectiva estos elementos vitales desde la atmosfera hacia el
suelo. Este proceso esta impulsado por la necesidad de las
plantas de obtener nitrégeno fijado bioldégicamente. El
carbono liquido se transfiere a las comunidades microbianas
complejas dentro de las vainas de rizos y agregados con
sustento de raiz, donde las moléculas simples de carbono se
transforman en polimeros himicos altamente estables,
compuestos de minerales del suelo, fésforo solubilizado por
bacterias, nitrégeno y carbono fijados biolégicamente.

Fotdgrafo: Phill Lee

Los hongos saprotréficos y simbidticos transfieren el “carbono liquido” desde las raices a las bacterias y
arqueobacterias libres que fijan el nitrégeno dentro de las vainas de rizos de plantas sembradas sin nitrdgeno.
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A pesar de que la micorriza no fija el nitrégeno, esta juega un
papel vital en la nutricion de nitrégeno de las plantas ya que
transfiere energia en forma de carbono liquido (también
llamado fotosintato) para las bacterias libres que fijan el
nitrégeno. La adquisicion y transferencia tanto de carbono
como de nitrégeno organico a través de caminos micorrizicos
es muy eficiente desde el punto de vista energético, cierra el
circuito de nitrégeno y, por lo tanto, reduce la nitrificacion,
desnitrificacidn, volatilizacion y filtracion.

«Mejorar la ruta del carbono liquido

Se pueden utilizar los conocimientos sobre la trayectoria del
carbono liquido para restaurar la fertilidad natural de la tierra
agricola. Un mejor flujo de carbono en el suelo a través de las
exudaciones de raiz no solo respalda la fijaciéon biolégica del
nitrégeno atmosférico sino que, ademds, activa una vasta red
de comunidades microbianas esenciales para el suministro de
los minerales, oligoelementos, vitaminas y hormonas
necesarios para la tolerancia de las plantas al estrés ambiental
como las heladas y las sequias, y su resistencia a insectos y
enfermedades. Una mayor densidad de micronutrientes en las
plantas también implica un valor nutricional superior de los
alimentos. Sin embargo, si el nitrégeno se administra de forma
inorganica (fertilizantes), este hara cortocircuito en la
trayectoria del carbono liquido. Como resultado, las
densidades de minerales de las plantas disminuiran y las
funciones inmunolégicas se veran reducidas.

« Acertar los aspectos fundamentales

Hoy en dia se sabe que las exudaciones de las raices realizan
aportes mas importantes a la formacién de complejos
organicos estables dentro del suelo que la biomasa que se
encuentra por encima del suelo. Pero he aqui la cuestién. Los
microbios esenciales para la estabilizacion del carbono
necesitan vivir debajo de la cubierta del suelo y se ven
inhibidos por las altas densidades de nitrdgeno inorganico.
Por eso, la fijacion del nitrégeno biolégico y la humificacién
son raros en sistemas agricolas donde las siembras son
fuertemente fertilizadas con nitrégeno y rotadas casi sin
barbechos.

Ademds, se ha demostrado que hasta 80 libras de N/acre
pueden volatilizarse y perderse de los barbechos descubiertos
debido a la desnitrificacién en los meses célidos del verano. Si
hay plantas verdes, este nitrégeno se puede tomar y reciclar
para prevenir pérdidas irrecuperables. Cuando el suelo esta
expuesto, no hay fotosintesis y hay muy poca actividad
biolégica. Los suelos descubiertos pierden agua, carbono y
nitrégeno, los ciclos de nutrientes se tornan disfuncionales,
los agregados se deterioran, la estructura se debilita y
disminuye la capacidad de retencion de agua. El mantener
barbechos desnudos, el uso de altas densidades de nitrégeno
inorganico en siembras o pasturas o, peor atin, ambos, da
como resultado un desacoplamiento de los ciclos del carbono
y el nitrégeno que han funcionano sinérgicamente por miles
de anos.

- Ir dejando el nitrégeno

Las actividades tanto de las bacterias asociativas como de las
simbidticas que fijan nitrégeno se inhiben con altos niveles
de nitrégeno inorganico. En otras palabras, cuanto mas
fertilizante de nitrégeno aplicamos, menos nitrégeno se fija
por procesos naturales. Por esta razon es vital dejar de
utilizar nitrégeno inorganico en los suelos, pero hay que
hacerlo LENTAMENTE. Las comunidades microbianas
generalmente necesitan unos tres afios para ajustarse. Se
pueden reducir las aplicaciones de nitrégeno en un 20 % el
primer afio, 30 % el segundo afo y otro 30 % el tercer afo.
En los anos subsecuentes, la aplicacion de pequenias
cantidades de nitrégeno inorganico ayudard a preparar los
procesos naturales de fijaciéon de nitrégeno. Ademas de ir
dejando de utilizar altas densidades de nitrégeno
inorganico, se debe apuntar a mantener tanta diversidad de
cobertura de todo el aflo como sea posible en pasturas y
siembras.

Hay una mayor consciencia sobre la fundamental
importancia de las comunidades microbianas del suelo para
la productividad vegetal. Hay muchas funciones bioldgicas
involucradas en las préacticas agricolas comtinmente
utilizadas, pero afortunadamente no es tan dificil redisefiar
las précticas de siembra. Los cinco principios basicos para la
agricultura regenerativa planteados anteriormente en esta
Guia han demostrado restaurar la salud del suelo y mejorar
los niveles de nitrégeno y carbono orgénico. A partir de
ellos, los productores agricolas y ganaderos pueden
construir un paquete integral de gestion de la tierra que se
adapte a las necesidades individuales de sus propiedades y
sus pasturas.

Cada vez mas productores agricolas de todo el mundo
descubren como restaurar la fertilidad natural de la cubierta
del suelo al reemplazar los barbechos descubiertos por
coberturas vegetales diversas de todo el aflo, en
combinacién con una gestion de ganado adecuada y una
disminucién de las aplicaciones de nitrégeno inorganico.
Las mejoras de las funciones del suelo benefician tanto a las
siembras como a todo el medioambiente.

Por mas informacidn, visite www.amazingcarbon.com

Fotografa: Christine Jones

Vainas de rizos saludables en cereal de centeno de ocho semanas sembrado a comienzos de
otoifio sin nitrégeno.
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Micorriza arbuscular

Wendy Taheri, Ph. D. « Pelham, Georgia

Las raices de los cultivos solamente tocan el 1-2 %
del perfil del suelo pero, afortunadamente, los suelos
saludables reciben ayuda de miles de millones de

Cultivan microbios en lo que se conoce como la
rizosfera. Ese es el mundo microbiano que rodea a
las raices de las plantas y se asocia con ellas. Otros
azlcares pasan también directamente a los AMF sin
competencia, porque asi de imporantes son estos
hongos para las plantas. ;Por qué son tan
importantes los AMF? Estos hongos son simbiontes

organismos vivos dentro del suelo. De hecho, solo en

una taza de tierra hay mds bacterias y hongos que personas
en la Tierra. La Dra. Wendy Taheri es ecologista microbiana
y estd transformando el mundo de la agricultura a través del
desarrollo de soluciones sostenibles basadas en microbios
para reemplazar un sinfin de sustancias quimicas toxicas y
las practicas perjudiciales para el medioambiente que se
utilizan actualmente en la agricultura convencional. Su
investigacion se enfoca en aprovechar el poder de la
micorriza arbuscular (AMF) y otros microbios beneficiosos;
propone aplicaciones practicas y de amplio alcance que son
buenas para el medioambiente; regeneran la calidad de
suelo, y mejoran los margenes de ganancias para los
agricultores. Puede leer mas informacion acerca de su nueva
empresa TerraNimbus en la pagina 33.

Un suelo saludable depende de la vida en el suelo. Miles de
millones de pequefios organismos viven en el suelo; no solo
bacterias y hongos, sino también una increible variedad de
nematodos, gusanos, artropodos y otros pequeiios
organismos. Mientras viven sus vidas, estas criaturas
mueven nutrientes de una forma a otra. Estos organismos
son parte de los ciclos de nutrientes que mantienen sanas a
las plantas. ;Como se puede manejar a miles de millones de
seres vivos? Bueno, no se puede. Lo que se puede hacer en
enfocarse en las especies clave, aquellas de las que depende
el ecosistema. En el caso de los ecosistemas agricolas, esas
especies son las plantas y sus simbiontes, la micorriza
arbuscular o AMF por sus siglas en inglés.

A través de la fotosintesis, las plantas toman el diéxido de
carbono de la atmdsfera y lo convierten en azucares que
utilizan no solo como energia para si mismas sino que, como
todos sus nutrientes provienen de la vida en el suelo, estas
secretan azucar en la tierra. {Las plantas cultivan!

obligados. No se pueden alimentar por si solos y
dependen de la planta para satisfacer sus necesidades
de carbono (aztcar). Las plantas son muy eficientes
para producir aztcares. Los AMF son muy eficientes
para encontrar fosforo y otros minerales que las
plantas necesitan.

Fotégrafa: Wendy Taheri

Arbiisculo de AMF dentro de la raiz de una planta

Las plantas secretan hormonas para estimular las esporas de
los AMF cercanos para su germinacién. Un filamento
fangico, llamado hifa, crece hacia la raiz y penetra en las
células donde se forma un 6rgano, llamado arbusculo. La
planta rodea el arbusculo con una membrana, y esto se
convierte en la interfaz para la comunicacién quimica y el
intercambio de nutrientes. Las plantas alimentan y nutren
sus AMF, lo que les provee una gran variedad de beneficios,
como la proteccién contra enfermedades, mayor eficiencia
nutricional y mayor tolerancia a las sequias, por nombrar
algunos. Las hifas se esparcen en el suelo como extensiones
de las raices de la planta, lo que aumenta el volumen de
suelo disponible para obtener agua y nutrientes. Los AMF
son particularmente buenos para suministrar fésforo a las
plantas. Este recurso limitado se estd volviendo escaso, lo
que hace a las poblaciones de AMF en los suelos
extremadamente valiosas, dado que los precios del fosforo
continuaran aumentando.

Los AMF también alimentan a otros microbios para ayudar
a su huésped. Cuando se logra mantener AMFs, otros
organismos beneficiosos aumentan también, y se necesitan
menos fertilizantes y ain menos insumos agricolas, ya que
la diversidad resultante de la buena gestién promueve la
salud de las plantas al mismo tiempo que crea competencia
y ayuda a mantener las plagas bajo control. Las mejores
practicas incluyen: siembra directa, mezclas de cultivos de
cobertura, y disminucién de insumos agricolas.




La mayoria de los agroquimicos tienen un impacto negativo en
los microbios del suelo, por lo que es mejor guardarlos para las
verdaderas emergencias. El uso constante “por si acaso” es lo
que conduce a la resistencia a los pesticidas, lo que significa que
cuando realmente se necesita controlar algo, nada parece
funcionar del todo bien. La buena gestién da como resultado
suelos saludables y ese es el mejor seguro de cosecha del mundo.
“No trabaje el suelo, jdeje que el suelo trabaje para usted!”

Fotografa: Wendy Taheri

Esporas de AMF que esperan germinar

Beneficios adicionales: Los AMF también pueden absorber las
sales y transportarlas dentro de pequefias capsulas donde
quedan selladas y se mantienen fuera de la solucién del suelo.
Algunas investigaciones han demostrado que las cebollas
inoculadas (una especie muy sensible a las sales) rinden 17 veces
mas que las cebollas no inoculadas en suelos con salinidad alta.
Ademas, muchas especies de malezas, como el bledo, no son
colonizadas por la micorriza y no se benefician de ella, pero los
AMEF hacen mucho mds competitivas a las raices de los cultivos
colonizados en comparacion con las raices de las malezas. Un
estudio del estado de Dakota del Norte mostré un descenso del
54 % de la biomasa de malezas en un cultivo de girasoles tras ser
inoculado con esporas de AMF.

Inoculante de AMF: Hoy en dia es mas facil darse cuenta
rapidamente de los beneficios de la micorriza, ya que Green
Cover Seed tiene inoculante de AMF, que contiene cuatro
especies de micorriza. Se puede aplicar a cultivos de cobertura o
cultivos comerciales. Los cultivos de cobertura también se
pueden utilizar para mantener la poblacién de AMF entre
cultivos comerciales y ampliar ain mas los beneficios de una
sola inoculacién en varios cultivos.

La biologia del suelo

El nuevo paradigma de la
agricultura regenerativa

Wendy Taheri, Ph. D

La agricultura convencional (definida por practicas de manejo
que incluyen labranza, pesticidas téxicos y fertilizaciéon
intensa) esta recibiendo un escrutinio creciente a medida que
aumenta la conciencia publica sobre el dafio que esta
causando. Los cientificos y los agricultores, trabajando juntos,
estan aprendiendo mas acerca de la compleja vida en el suelo y
coémo esa vida sustenta plantas, provee nutrientes e inhibe
plagas. Honestamente, se da justo a tiempo. La agricultura se
ha convertido en el ecosistema mds grande del planeta y, como
tal, todas esas sustancias quimicas estan provocando estragos.
Las abejas estan desapareciendo y los microbios del suelo que
juegan un papel tan importante en fortalecer la calidad del
suelo estan disminuyendo. La labranza ha creado vastos
paisajes de erosion que transportan nutrientes a los lagos y
océanos. Esto ha resultado en mas de 200 zonas muertas que
circulan en los océanos y el 50 % de los lagos y rios en los
Estados Unidos se han visto afectados también.

El nuevo paradigma resulta mucho menos trabajoso, ahorra
dinero y es mejor para los agricultores, que dependen de los
mismisimos recursos que se ven degradados por la agricultura
convencional. En definitiva, ;quién quiere que todo ese
costoso fertilizante acabe matando a los peces en lugar de
alimentar los cultivos? Ha llegado el momento de aceptar
completamente el cambio y avanzar con investigaciones que
respalden el nuevo paradigma. Esto significa poner mds
animales en los campos y aumentar la diversidad que protege y
alimenta los cultivos.

TerraNimbus esta desarrollando las herramientas para
encontrar los mejores AMF para sustentar los cultivos
comerciales de Estados Unidos. Acoplaremos esto con las
mejores selecciones para cultivos de cobertura para la
propagacion de microbios que aporten los mejores beneficios.
Los cultivos de cobertura preparardn el suelo y ayudaran a
esparcir los AMF que aportan la mayor cantidad de beneficios
para el cultivo comercial. Para apoyar esta investigacion,
hemos iniciado una campaiia de recaudacion de fondos.
Tratemos de aprovechar al maximo nuestros suelos al mismo
tiempo que fortalecemos su calidad. Apoye aquello en lo que
cree y juntos podremos hacer que la agricultura sea saludable
nuevamente. {Unase a la campaiia!
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Calculadora SmartMix®

Calculadora SmartMix®

Detalle de mezclas

Smartmix® 5.0 es interactiva y permite al usuario ingresar
detalles como c6digo postal, nombre de la mezcla, método de
siembra, siguiente cultivo comercial, acres, fecha de siembra,
fecha de terminacion y hasta tres objetivos de la mezcla.
SmartMix® también factorizard el promedio anual de
precipitaciones, las primeras y ultimas fechas de heladas, las
unidades térmicas diarias, la proyeccién de riego y las zonas de
plantas adaptadas por cédigo postal seleccionado.

iLa mejor herramienta para tomar decisiones sobre cultivos
de cobertura en la industria contintia mejorando! La nueva
calculadora SmartMix® 5.0 sera completamente redisefiada y
tendra mucho mejores caracteristicas que antes. Con una
nueva interfaz de usuario, graficos nuevos y mejorados, y la
capacidad de editar mezclas anteriores. {SmartMix® 5.0
continuard siendo la referencia para las herramientas de
disefio de cultivos de cobertural
SmartMix® es de uso libre para todos aquellos que quieran
utilizarla, pero es necesario crear una cuenta (si aun no la
tiene). Esto nos permite llevar un registro de mezclas
presentadas y guardadas que permite recordar, rever o editar
las mezclas creadas anteriormente. Toda la informacién de su
cuenta sera confidencial y no sera compartida con nadie fuera
de Green Cover Seed.

( smarTmix

Orders

Saved Orders

Order Started
Sept. 15,2016

Order Started
Sept. 11,2016

Order Placed
Sept. 8,2016

Order Placed
Aug. 15,2016

DETAILS

in50 b Bags
Method:Drilled
Next Crop:Corn

Order Placed

Aug. 8, 2016

Order Placed
Sept. 8,2015

Order Placed
Aug. 15,2015

Recent Orders

80 Acres (2in irrigated)
in Doniphan, NE (68832)

See your order history. Expand to view details. Re-order your favorite mixes.

Name

Test Mix 5

Name

Test Mix 4

Name
South 80 Mix

Name
Awesome Mix

MIX SUMMARY
Pounds:5/acre

Seeds: 1500/acre

Species: Legumes, Grasses,

Brassicas, Broadleaves
Full Rate: 124

Name
Juniata Grazing

Name
Cutesy Name

Name
Wonda’s Wonder Mix

Copyright © 2016 Green Cover Seed. Al Rights Reserved.

Progress

Step3of6

Progress

Step 50f 6

Total

$1,234.56

Total
$2,902.73

COST SUMMARY
Seed:

Inoculant:
Mixing:

Bagging:

Total:

Total
$2,635.23

Total
$1,234.56

Total
$2,635.23

Status

Status
Ready for pickup

/LB. /ACRE TOTAL
$1.08 $26.96 $2,696.4)
$0.03 $0.81 $81.28
$0.05 $1.25 $125.05
0 0 0
$1.16 $26.03 $2,902.
Status

Shipped

Status

Delivered

Status

Delivered

11 South 80 Mix

Goals

Specify the goals for this mix. You must enter at east one.

Details

- 80 Actes (2iniigated) in Doniphan, N6832)

in501bBags | MethodDriled | Next Crop:Corn

Increase Soil Organic Matter Increase Soil Organic Matter v Select v

Growing Period04/20/2017 to 10/20/2017 (183 days)
Erosion Reduction

Nutrient Cycling

Nirogen Fixation
Provide Lasting Residue
Weed Suppression
Compaction Breaking
Supplemental Grazing
Supplemental Hay

Diversify Introduced Perennial

Seleccion de especies

SmartMix® 5.0 tiene mas de tres millones de puntos de datos
cargados que incluyen unidades térmicas diarias, datos de
precipitaciones y datos de heladas para mas de 45.000 c6digos
postales estatales del continente ademds de datos sobre mas de
100 especies de cultivos de cobertura. SmartMix® 5.0
proporciona indices sobre la idoneidad de las especies en
funcién de los objetivos ingresados por el usuario, las fechas de
siembra y la ubicacién geografica. También se calculan los
indices de mezcla para la relacién C:N, fijacion de nitrégeno,
adaptacion al pastoreo, tolerancia a las heladas, resistencia al
invierno, tolerancia a la salinidad y diversidad. En base a todos
los datos geograficos, climaticos y agronémicos reunidos en el
paso anterior, SmartMix® ayudara al usuario a elegir las mejores
especies de cultivo de cobertura para su situacion particular. Las
especies dentro de cada familia se clasificardn de acuerdo a la
idoneidad basada en objetivos, ubicacién, momento de siembra
y el siguiente cultivo comercial. Estas clasificaciones se basan en
las propiedades generales de la planta y el usuario debe
considerarlas con mucho cuidado, pero le brindara algunas
pautas y puntos de partida.

Based on your details, SmartMix has rated each seed for optimal performance. Select one or more optiol

Add Species

i LEGUMES W GRASSES @ BRASSICAS

Good

Cowpeas: Iron & Clay
S8 Full:6

Pearl Millet: Tifleaf lll
8 | 4100 seeds/lt Ws-G ) | 80K seeds/Ib

Collards: Impact Forage
5B Rl 11| 175K seed

Cowpeas: Iron & Clay Pearl Millet: Tifleaf Ill
41005 W 80k seeds/lb

Collards: Impact Forage
5B Rl 1 175K seeds/lo

Cowpeas: lIron & Clay Pearl Millet: Tifleaf Il
4100 se 20 | 80k seeds

5B Full:68 eds/lb WsG  Full:20 8

Collards: Impact Forage
5B Rll 11| 175K seeds/lb

Cowpeas: Iron & Clay Collards: Impact Forage
VS8 Full:68 | 4100 seeds/l CSB Full 11 175k seec

Cancel
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Al seleccionar una especie, se sugerira un indice completo de Algunas de las especies sugeridas pueden no resultarle
siembra. En ese momento el usuario debe decidir cuanto de familiares al usuario. Se puede obtener mas informacién acerca
cada especie pondrd en su mezcla. Para mantener una mezcla de cada cultivo de cobertura haciendo click en el icono de
balanceada, sugerimos mantener el “ % indice total” de la informacién, donde accedera a paginas con informacién
mezcla en 125 % para la mayoria de las mezclas, y para las detallada sobre especies para cultivos de cobertura en el sitio
mezclas de alta diversidad y para pastoreo hasta un 150-175 %. web de Green Cover Seed. SmartMix® 5.0 fue disefiada
A medida que se arma la mezcla, se van proporcionando los utilizando la dltima tecnologia y obtendrd mejores resultados si
indices para fijacion de nitrégeno, pastoreo, tolerancia a las utiliza la ultima version del navegador de su preferencia. Las
sequias, tolerancia a las heladas, resistencia al invierno, versiones anteriores de Internet Explorer no pueden ejecutar el
diversidad y tolerancia a la salinidad. También se calcula la cdédigo nuevo, asi que asegirese de tener la tltima version.
relacion carbono -nitrégeno para la mezcla a medida que se la Contamos con un tutorial de tres partes para aprender a utilizar
disefa. Se realiza un calculo completo del costo de la mezcla y SmartMix® 5.0. Ingrese a YouTube y busque el canal de Green
este aparece en tiempo real. El total se desglosa por costo de Cover Seed o busque el tutorial de SmartMix. Suscribase a
semilla, costo de inoculante, costo de mezcla y costo de nuestro canal de YouTube para asegurarse de recibir
embolsado. Es posible que sea necesario recopilar mas notificaciones de nuevos videos.

informacién para poder calcular adecuadamente el costo de
envio y lo contactaremos con el presupuesto de envio luego de
que se haya ingresado la mezcla.

Experimente con diferentes especies y observe como cada
cambio de indice de siembra y seleccion afecta el calculo, los
indices y el costo de la mezcla. Hemos descubierto que esta
funcidn es extremadamente adictiva, y se puede pasar horas
planteando distintos escenarios posibles y comparando una
mezcla con otra.

SmartMix® esta diseflada como una herramienta educativa para
ayudar al usuario a tomar decisiones acerca de qué especies
elegir para su cultivo de cobertura.

@ SMARTMIX Create a Mix

. .
As you add species based on your goals, the meters below SmartMix ;
i s X on (M off h 80 Mix
S pec I e S reflect your choices. You should achieve a Full Rate of 125. AutoAdjust E South 80
Details Edit Details
Goals Goal #1 Goal #2 Goal #3 80 Acres (2in irrigated) in Doniphan, N68832)
Increase Organic Soil Matter v 80% Diversify Intro'd Perennial Pasture ~ 50% Erosion Reduction v 80%
Progress EEEE— in50 Ib Bags | Method:Drilled | Next Crop:Corn
Growing Period94/20/2017 to 10/20/2017 (183 days)
TYPE  SPECIES LBS/ACRE 9% FULL RATE % WT. 9% SEEDS ~ COST/LB  COST/ACRE
Species
Cowpeas: Iron &Clay 15.63 31% 62% 7% $0.85 $13.29
WS-B | Full: 68 | 4100 seeds/Ib Pounds:5/acre | Seeds: 1500/acre
Species: 9% FULLRATE 9% WT 9% SEEDS
v Pearl Millet: Tifleaf Il 469 31% 19% 42% $1.15 $5.39 Legumes 31% 62% 7%
WS-G | Full: 20 | 80k seeds/Ib
W Grasses 31% 19% 42%
€& Collards: | i @ Brassicas 31% 10% 49%
ollards: Impact Forage % o %
‘@' CS-B Full: 11 | 175k seeds/Ib 2= B 10% 9% $2.00 $5.00 €) Broadleaves 31% 9% 2%
Full Rate: 124 (Goal: 125)
@ Okra: Emerald 2.19 31% 9% 2% $1.50 $3.29
WS-B | Full:10 | 7300 seeds/lb Cost/Acre s ToTAL
. 1.16 2,902.73
Okra: Something Else 219 319% 9% 2% $1.50 $3.29 $26.03 $ $
WS-B | Full: 10 7300 seeds/lb
,// K\\

{ Save for Later )

. C-N Ratio: Full Rate: 124 Target: 125 ) .
6 Add Species -_— T [E— W ] Continue >
Soft Hard 0 125 250

Mix Effect Nitrogen 20% Grazing 100% Drought 90% Frost 30%  Winter  40% Diversity 50% Sallinity  60%

POTENTIAL RATINGS — — — — —

Copyright © 2016 Green Cover Seed. All Rights Reserved. FAQ SUPPORT  PRIVACY POLICY
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= Ganado y pastoreo

Cultivos de cobertura para
pastoreo suplementario

Uno de los beneficios de los cultivos de cobertura es la
obtencién de un valioso forraje suplementario para los animales
de pastoreo. Las mezclas de cultivos de cobertura anuales bien
planeadas pueden proveer de forraje altamente nutritivo
disponible cuando las pasturas perennes son improductivas, de
baja calidad o necesitan un descanso. El periodo mas delicado
para las pasturas perennes es el mes anterior al reposo de otofio.
Pastorear las mezclas de cobertura para forraje y dejarlas
descansar durante este periodo puede mejorar en gran medida
el desempeno de largo plazo de las pasturas permanentes.

Los cultivos de cobertura pueden brindar forraje de calidad
cuando las pasturas son de baja calidad, como por ejemplo a
fines del otoflo cuando los pastos nativos son de baja calidad o a
principios de la primavera antes de que reverdezcan. La mayor
parte de la produccién de pasturas de pastos perennes se realiza
durante la primera mitad de la temporada de crecimiento, dado
que la demanda mds importante de forraje de un rebafio de
terneros de primavera se da en la segunda mitad de la
temporada de crecimiento. La incorporaracidn de cultivos de
cobertura en un programa de pastoreo puede ofrecer una
secuencia de forraje de calidad y generar un excelente
desempeiio de los animales durante doce meses al afio y
eliminar la necesidad de utilizar heno u otros alimentos
almacenados. Esto puede resultar particularmente util para
operaciones de terminacion de vacunos a pasto que necesitan
un abastecimiento constante de forraje de alta calidad, para
operaciones de ganado de leche a pastoreo o para cualquier otro
tipo de productor ganadero que quiera maximizar su
desempefio y minimizar los costos. El costo por tonelada de
alimento del pastoreo de un cultivo de es cobertura
ampliamente menor que el costo del heno o el ensilado.

Por ejemplo, un programa de pastoreo puede utilizar pasto
nativo estival en mayo, junio y julio. Al uso del pasto nativo
unicamente para este corto periodo se le llama almacenamiento
temprano intensivo. Esto permite duplicar la densidad de
almacenamiento de toda la temporada, utilizar el pasto en su
maximo pico de calidad de forraje y le permite un descanso
durante el periodo crucial previo a la dormancia. Se puede
trasladar a los animales a una mezcla de cultivos de cobertura
estivales anuales como el sorgo sudangrds BMR y el poroto tape
en agosto y setiembre, y luego transferirlo a una mezcla que
utilice coberturas invernales como nabo, rabano, avena, arvejas
de primavera y cebada de primavera.

Esta se puede utilizar para el pastoreo durante el otofo y luego
se puede mover el ganado a campos de rastrojo de maiz
sembrados con centeno por medio de siembra aérea. Esto a
menudo permite el pastoreo durante todo el invierno y la
primavera, especialmente si se realiz6 pastoreo en franjas para
racionar la disponibilidad de granos caidos para todo el
invierno. jListo! Doce meses de pastoreo sin necesidad de heno.
Esta es solo una de tantas alternativas. Hay opciones ilimitadas
de cultivos de cobertura para ofrecer pastoreo en diferentes
momentos del aio. Vea ejemplos de mezclas de primavera,
verano y otofio en las paginas 54-56.

Pastoreo adaptativo multi-parcelas

Cuando pensamos en forrajes de pastoreo, a menudo pensamos
en alambrar todo un campo con una ubicacién para el agua y los
minerales, y dejar al ganado pastando de forma continua hasta
terminar el forraje. Este tipo de pastoreo puede ser destructivo
para la salud y la productividad del suelo ya que lleva a la
compactacion, suelos descubiertos y una distribucion desigual
de los nutrientes del estiércol y la orina. La solucién es
implementar un sistema de gestion de principios de pastoreo
adaptativo multi-parcelas (AMP). El Dr. Richard Teague, de
Texas A&M AgriLife Research, lo define de la siguiente manera:
“El pastoreo adaptativo multi-parcelas es una forma mas efectiva
de pastoreo rotativo en el que se pastorea una parcela a la vez
mientras que las demads se recuperan y el numero de cabezas de
ganado se ajusta en funcion de la cantidad de forraje disponible
en la medida que cambian las condiciones.”

Fotoégrafo: Nathan Pearce

Fotégrafo: Marty Wheeler

AMP implica la gestion del ganado mediante el uso de varias
pequerias parcelas para proporcionar periodos de corta
duracién y pastoreo de alta intensidad seguido por periodos de
descanso para la recuperaciéon adecuada del forraje. El objetivo
es imitar lo mejor posible las migraciones influenciadas por
los depredadores de las manadas de rumiantes salvajes como
los bisontes y los alces. Mucho s ganaderos tienden a seguir
una agenda a rajatabla, pero la Madre Naturaleza a veces nos
juega una mala pasada y hasta los mejores planes pueden no
funcionar. Con una gestion de pastoreo adaptativa, no hay
agenda. Se basa en observar las condiciones del campo y el
forraje, evaluar las necesidades del ganado y planificar los
pastoreos de forma adecuada. Cuando se pastorean
intensivamente parcelas pequefias por cortos periodos de
tiempo, , se limitan los errores a areas muy reducidas.




Ganado y pastoreo

Fotdgrafo: Gabe Brown

La gestion de pastoreo adaptativo se trata de observar cémo
funcionan los ecosistemas nativos e imitarlos con animales
domesticados.

Nuestros ricos suelos de pradera fueron construidos por
grandes manadas de bisontes que pastaban en grupos
compactos para evitar la depredacién. Estas manadas hacian
“pastoreo en grupo” en un drea, luego se iban y no volvian
hasta el aio siguiente. Esta alteracion intensa pero breve genera
una minima compactacién del suelo y estimula el crecimiento
de las plantas durante el largo periodo de curacién y rebrote. El
pastoreo adaptativo puede funcionar en cualquier sistema, sea
de pasto perenne o forraje de cultivos de cobertura anuales.
Allen Williams afirma: “El pastoreo adaptativo también quiere
decir adaptativo para las personas. No hace falta mover el
ganado todos los dias; puede ser dia por medio o una vez por
semana -segun lo que funcione mejor para uno y para el
campo”.

Las observaciones inmediatas fueron que la estructura y el
desarrollo del suelo, incluso la profundidad y la masa de la
raiz, fueron significativamente mayores con una gestion
AMP. Asimismo, hubo notables diferencias en la textura del
suelo, la agregacion y en la vida visible del suelo con
presencia de lombrices en los campos de AMP. El pastoreo
AMP parece arrojar resultados y beneficios que superan
ampliamente las rotaciones mds distendidas de pastoreo. La
capacidad de generar estas diferencias significativas dentro
de un periodo relativamente corto de tiempo hace que el
pastoreo AMP sea una herramienta atractiva para la mejora
de los campos y su reparacion.

Dung Beetles

Los escarabajos peloteros son una parte fundamental del
ecosistema ya que ayudan a distribuir y enterrar bolas de
estiércol. Con ello, se volatiliza menos nitrégeno en la
atmosfera, disminuye la poblacién de moscas y mejora la
infiltracion del agua. Algunos estudios han demostrado que
una poblacién sustancial de escarabajos peloteros puede
reducir la mosca de los cuernos en un 95 %, reducir la
poblacién de nematodos pardsitos intestinales en un 75-93 %, y
subsecuentemente disminuir la incidencia de enfermedades
transmitidas por moscas e infecciones intestinales por
nematodos parasitos. A su vez, los nutrientes del estiércol se
encuentran disponibles mas pronto para las plantas debido al
entierro y la descomposicion del estiércol en el suelo. Cuando
el estiércol estd expuesto se descompone lentamente y el
ganado puede llegar a evitar la zona alrededor del estiércol por
unos dos anos, lo que reduce la zona de pastoreo.

Algunos estudios han demostrado que con una buena
poblacién de escarabajos peloteros, habria un beneficio
potencial total de 2 mil millones de délares anuales para los
ganaderos y agricultores de los Estados Unidos a través del
rapido entierro del estiércol. Las poblaciones de escarabajos
peloteros han sido severamente limitadas e incluso eliminadas
por el uso permanente de los conocidos desparasitantes de
vertido e insecticidas aplicados al ganado. El reemplazar los
insecticidas por una gestién de pastoreo adecuada y utilizar
plantas de forraje con propiedades desparasitantes naturales
permitira que las poblaciones de escarabajos peloteros crezcan,
lo que a su vez comenzara a restaurar los suelos de pastoreo.

Fotografo: Nathan Pearce

Otras investigaciones previas publicadas por el Dr. Teague
demuestran que los establecimientos del centro-norte de Texas
que practican los principios de pastoreo AMP han podido
capturar 12 toneladas adicionales de carbono por acre en un
periodo de diez afos en comparacion con las practicas de
pastoreo convencionales.

Los resultados de un estudio en Mississippi dirigido por el Dr.
Allen Williams y la facultad de Sustentabilidad de la Universidad
del Estado de Arizona demuestran que, con tan solo cinco anos
de pastoreo AMP, se pueden obtener resultados significativos en
lo que refiere a la regeneracién de la materia organica, el carbono
y la salud global del suelo.

Fotografo: Joshua Dukart
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;Cuales son los mejores cultivos
de cobertura para el pastoreo?

Las gramineas son las reinas en lo que refiere al cultivo de
cobertura para pastoreo suplementario. Ademas de ser la familia
de mayor rendimiento de los cultivos de cobertura, son vitales
para alcanzar los objetivos de otros cultivos de cobertura como,
por ejemplo, la reduccién de la erosidn, la generacién de materia
organica y la eliminacién de las malezas. Las plantas C4 estivales
como el sorgo sudan y el mijo perla son opciones populares para
el verano y los cereales invernales como el cereal de centeno, el
triticale, la avena, la cebada y el trigo normalmente son utilizados
tanto en primavera como en otofio. Por mas informacion sobre
gramineas, consulte las paginas 44-47.

Las leguminosas no producen necesariamente grandes
cantidades de forraje, pero lo que les falta en cantidad lo
compensan con calidad. Las leguminosas seleccionadas
adecuadamente pueden ser excelentes complementos para sus
primas las gramineas en una mezcla de pastoreo diversa, y pueden
realmente mejorar el engorde y rendimiento animal. Por mas
informacién sobre leguminosas, vea las paginas 42-43.

Las brasicas también son excelentes colaboradoras en lo que
respecta a mezclas de pastoreo. Tanto las hojas como los
tubérculos tienen altos niveles de proteinas y azufre y su
capacidad de rebrotar luego del pastoreo hace que las coles,
nabos, rabanos y otras brasicas sean una parte vital de una mezcla
de forraje. Vea las paginas 48-49 para mas informacién sobre
brasicas.

El momento importa: Cuando se trata de la produccién de
materia seca de forraje, no solo importa el “qué” sino también el
“cuando”. En un ensayo de pasturas en la Universidad de
Nebraska-Lincoln, la avena sembrada como cultivo de cobertura
el 20 de agosto luego de la alfalfa produjo 3.800 libras de materia
seca por acre. La avena sembrada dos semanas luego de la cosecha
del maiz para ensilaje produjo 2.800 libras de materia seca por
acre. La avena sembrada dos semanas después habria producido
apenas 1.000 libras. Si el objetivo es el pastoreo en otofio, la
siembra de cereales de primavera 5-6 semanas antes de la fecha de
la primera helada es la mejor opcién para el crecimiento rapido y
la buena produccién en otofo. Sila meta es pastoreo en
primavera, entonces la siembra de especies resistentes al invierno,
como el cereal de centeno, el triticale de invierno y la cebada de
invierno, producen cultivos de cobertura que crecen rapidamente
y pronto para la primavera.

Photo by Tom Cannon

La especialista Mary Drewnoski de UNL Beef afirma: “El cereal
de centeno es la mejor opcioén silo que se busca es pasto que
crezca tempranamente y siga creciendo de una a dos semanas
antes que otras especies resistentes al invierno, pero la calidad
del forraje del cereal de centeno disminuye con la madurez. A
mediados de abril en Nebraska se puede esperar una producciéon
de cereal de centeno sembrada en otofio de entre 1.000 a 1.500
libras por acre y para mediados de mayo se puede esperar que la
produccion suba a 4.000 o 5.000 libras por acre”.

Un caso practico de mejora del suelo

Fotégrafo: Nathan Pearce

Kevin Schilthuis « Lovell, Wyoming

Estamos cultivando entisoles irrigados, que se sabe que tienen
un alto contenido mineral pero poca actividad biolégica.
Prefeririamos sembrar en molisoles que son mas productivos,
pero como se hace lo que se puede con lo que se tiene, hemos
desarrollado un programa de “cdctel molisol” de siembra,
cultivos de cobertura, irrigacién y pastoreo minimos para
mineralizar rdpida y responsablemente estos suelos “pobres”.
Primero vendimos nuestros equipos de cosecha de heno e
instalamos cercas. Inicialmente, pastoreamos ovejas ya que los
datos demuestran que el estiércol de oveja tiene mayores
concentraciones de nutrientes y hay buena demanda de
consumo de cordero en Estados Unidos. En estos suelos pobres,
este programa duplic6 nuestra capacidad de intercambio de
cationes, los niveles de materia organica subieron del 1 % a mas
del 4 %, mejoro la condicién de los animales afio a afio al mismo
tiempo que el cuidado veterinario disminuyd, y se eliminé la
erosion de estos suelos pobres. Nuestro agente bancario
recientemente reclasificd nuestros tipos de suelos de tipo 4
(pobre) a tipo 2 (bueno) para fines de préstamos. Esto aumentd
nuestro colateral durante un ciclo agricola pobre y aumenté
nuestra cartera de préstamos para permitirnos comprar 60 acres
de terreno de cultivo en hileras irrigadas contiguos a nuestra
operacion. jLa salud del suelo tiene un valor bancario! Utilizar
cultivos de cobertura para compensar las precipitaciones y el
clima nos ha permitido convertirnos en guardianes de la tierra,
y cultivar una mayor diversidad de plantas y raices por periodos
mads largos cada afio, lo que nos convierte en los mejores
guardianes de “todas las criaturas grandes y pequefias”.
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Pastoreo de multiples especies:
un catalizador de la diversidad

Lee Rinehart, especialista en agricultura del NCAT

Los establecimientos agricolas resilientes se basan en la
biodiversidad y, si bien ultimamente gran parte de la atencién de
la agricultura sostenible se ha centrado en la diversidad de los
cultivos, los forrajes y la poblacion de microbios del suelo, no se
ha hablado tanto sobre la diversidad de especies de pastoreo. El
pastoreo de multiples especies aprovecha al maximo la diversidad
bioldgica. Los productores que se esfuercen por aumentar la
diversidad de plantas en las pasturas también observaran aun
mejores resultados si incorporan una variedad de ganado a esta
combinacion. El pastoreo de multiples especies funciona mejor
cuando las pasturas estain compuestas por una multitud de
especies de forraje. A medida que la vegetacion de pasturas se
vuelve mas diversa, el pastoreo de multiples especies tiende a
mejorar la composicion y la utilizacién y aumenta la capacidad de
carga. Esta practica de gestion puede ser uno de los sistemas
bioldgica y econdmicamente mas viables para los productores,
especialmente en ambientes que sostienen comunidades
heterogéneas de plantas.

Las investigaciones han demostrado que al incorporar ovejas a un
rebafio de vacas, la productividad y la capacidad de carga
aumentan entre un 20 % y un 25 % comparado con tener
exclusivamente vacas, y la productividad y la capacidad de carga
aumentan entre 8 % y 9 % comparado con tener exclusivamente
ovejas. Esto se debe a que las diferentes especies de animales
tienen diferentes habitos de pastoreo y solapamientos
alimentarios, y eligen diversos forrajes y combinaciones de
forrajes.

Fotografa: Linda Coffey, NCAT
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Las pasturas que reciben pastoreo de multiples especies tienen
patrones de defloracion y defecacion mas uniformes, lo que
afecta al ciclo de nutrientes y la nutriciéon planta-animal.

Si bien las vacas prefieren no pastar alrededor de sus
excrementos, se ha registrado que las ovejas pastan alrededor
del estiércol de vaca, lo que aumenta el uso de las pasturas. Esta
uniformidad en el pastoreo aporta mucho a la calidad y
resiliencia del forraje ya que mantiene constante el crecimiento
del forraje y devuelve las plantas a la misma etapa de
crecimiento con cada evento de pastoreo y evita que las malezas
y plantas con sabor desagradable para el ganado se vuelvan
prevalentes.

La competencia ha llevado a los animales en un mismo entorno
a ocupar diferentes nichos alimentarios y a desarrollar
preferencias de forraje y habitos alimentarios y de pastoreo
complementarios. Los administradores pueden aprovechar los
habitos de pastoreo selectivo de las diferentes especies para
moldear el paisaje y diversificar la produccion.

Los productores ganaderos saben que las vacas, las ovejas y las
cabras muchas veces eligen diferentes especies de plantas. Si se
observara un rebafnio de diversos animales de pastoreo, se
notaria que la dieta de las vacas (pasteadoras) se compone
principalmente de alrededor de 70 % pasto, 15 % forbias
(comunmente conocidas como malezas pero incluyen plantas
herbéceas de hoja ancha) y 15 % ramoneo (ramas y hojas de
arbustos y plantas frondosas). Por lo tanto, los cientificos de
tierras de pastoreo han denominado a las vacas “pasteadoras”.
Las ovejas (de dieta mixta) se alimentan de aproximadamente 50
% pasto, 30 % forbias y 20 % ramoneo, mientras que las cabras
(ramoneadoras) consumen 30 % pasto, 10 % malezas y 60 %
ramoneo. Por lo tanto, si bien existen grandes diferencias en las
elecciones alimentarias de las especies, también hay cierto
solapamiento, que es un punto importante a tener en cuenta
para determinar la carga animal de las pasturas.

Este articulo es un resumen de un excelente documento de 20 pdginas en
formato PDF escrito por Lee Rinehart, especialista en agricultura del National
Center for Appropriate Technology (NCAT). Le invitamos a visitar el sitio web
www.greencoverseed.com y buscar “multiples especies” para leer o descargar el
articulo completo, o visitar el sitio web del NCAT para acceder a este u otros
articulos similares. https:// attra.ncat.org
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Diversidad y control de plagas

Jonathan Lundgren, Ph. D - Estaline, Dakota del Sur

El Dr. Jonathan Lundgren es agroecologista, Director de
la Fundacién ECDYSIS, Director Ejecutivo de Blue

El brindarles a los insectos beneficiosos un santuario
libre de pesticidas y labranza, y ofrecerles materia
vegetal para sus nidos, satisface la mayoria de los
requisitos necesarios para desarrollar una poblaciéon
saludable. Muchos de nuestros insectos depredadores
beneficiosos también dependen de fuentes

Dasher Farm y el experto en insectos favorito de todos los
productores. Blue Dasher Farm es un laboratorio vivo donde se
desarrollan y evaltian soluciones en gestion de plagas y de
campos con base ecoldgica que reducen las alteraciones y
aumentan la biodiversidad de los cultivos. Mediante
demostraciones practicas, promueven practicas de agricultura
regenerativa a través de programas de capacitacién y divulgacion
centrados en educar a los productores, a la comunidad y a la
proxima generacion de cientificos. El Dr. Lundgren dice lo
siguiente acerca de los insectos y la salud de los suelos. Los
humanos han luchado contra los insectos por milenios y la
historia ha demostrado que los insectos han matado a mads
humanos que las balas o las bombas a través de la transmision de
enfermedades. Pero no todos los insectos son plagas — por cada
insecto dafino hay 1.700 insectos beneficiosos o neutrales, y
muchos de ellos son muy importantes para la productividad de
nuestros sistemas agricolas.

Fotdgrafo: Dirceu Gassen

Los insectos aportan cientos de millones de délares a la
economia de los Estados Unidos a través de un sinntimero de
servicios. Son extremadamente eficientes en convertir alimento
en proteina, lo que los vuelve invaluables como base de muchas
redes alimentarias. También se encargan de la polinizacién de la
mayoria de las frutas y vegetales que consumimos, y estamos
descubriendo que la polinizacién también es beneficiosa para
importantes cultivos como la soja. Los polinizadores e insectos
beneficiosos polinizan aproximadamente el 75 % de las plantas
cultivadas alrededor del mundo para la producciéon de
alimentos, fibras, bebidas, condimentos, especias y
medicamentos. Si su campo tiene cultivos que requieren de la
polinizacion de insectos para alcanzar su maximo rendimiento,
es fundamental ofrecer comida y refugio a estas especies
beneficiosas. Los insectos beneficiosos también son una de las
primeras lineas de defensa contra las plagas dafiinas para los

cultivos como los afidos.

alternativas de alimento, como el néctar, en alguna

etapa de su ciclo de vida. Si ha estado luchando contra alguna
plaga en sus cultivos, quizas haya creado un ambiente propicio
para que esa plaga prospere sin ser desafiada. El atraer insectos
beneficiosos y depredadores lo llevard a tener un sistema mds
equilibrado y los problemas de plagas naturalmente seran una
menor preocupacion. Es muy conveniente tener una poblaciéon
saludable de mariquitas, crisopas, moscas sirfidas, arafias
cangrejo, araias lobo, mantidos y otros depredadores en sus
cultivos o cerca de ellos. Crear un ejército de insectos
beneficiosos listos para atacar a las plagas destructivas es una
gran ventaja, pero para lograrlo se debe crear el ambiente
apropiado. Se pueden desarrollar poblaciones de depredadores
beneficiosos utilizando cultivos de cobertura, bandas florales
para insectos y cultivos de asociacion.

Los cultivos de cobertura pueden atraer depredadores y hacer
crecer su poblacién como preparacién para proteger el
siguiente cultivo comercial. Se pueden promover y mantener
poblaciones saludables de depredadores utilizando una mezcla
diversa de cultivos comerciales y de cobertura. Esto crea una
secuencia de polen e insectos presa a lo largo de todo el afio, lo
que garantiza una fuente de alimentos constante y continua
durante toda la estacion de cultivo. Muchas especies de
depredadores también pueden utilizar el polen como fuente
alternativa de alimento en caso de falta de insectos presa. Dado
que el polen no puede huir ni defenderse, es una excelente
fuente de alimento para los depredadores recién nacidos. Las
larvas de mariquitas, crisopas y moscas sirfidas (todos buenos
depredadores de afidos) pueden subsistir principalmente a base
de polen si no hay suficientes presas. Los cultivos de cobertura
que florecen y producen polen y néctar en abundancia incluyen
el trigo sarraceno, las mostazas, la phacelia y muchas especies
de trébol.

#insects

Para mds informacion visite el sitio web: www.bluedasher.farm
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Existen miles de especies de insectos beneficiosos y
polinizadores listos para trabajar para los agricultores, pero
dependen de un suministro constante de polen o néctar a lo
largo de toda la estacion de cultivo. Green Cover Seed cuenta
con mas de 35 especies de plantas que son muy atractivas y
favorables para estas especies. Le podemos ayudar a disefiar
mezclas personalizadas que florecerdn y atraerdn insectos
beneficiosos antes de que su cultivo comercial requiera de sus
servicios. Una estrategia para mantener a los depredadores en
su campo es dejar bandas de cultivo de cubertura vivo cada
dos o tres pulverizaciones del campo durante la terminacion.
Los depredadores se pueden trasladar y sobrevivir en estas
bandas por mds tiempo, y las bandas se pueden terminar y
plantar mas adelante, luego de que el cultivo comercial haya
emergido en el resto del campo. Una variante de esta idea es
utilizar bandas para insectos que sean bandas
semipermanentes de plantas florales que produzcan polen en
abundancia. Esta es una manera excelente de aprovechar los
caminos de acceso al campo, sus limites, los caminos del
pivote, las cabeceras del campo, las vias fluviales y los
extremos de las parcelas. Otra innovacidn es el uso de cultivos
de asociacion para atraer insectos beneficiosos mientras crece
el cultivo comercial. Un ejemplo es el uso de cultivos de
asociacién en doble cultivo de girasoles tras la cosecha de
trigo. Intercalar plantas florales como el trigo sarraceno,
tréboles, lino y mostazas puede atraer polinizadores, que
realizan la polinizacién cruzada con los girasoles y ayudan a
atraer insectos beneficiosos para controlar las plagas.

Afidos de la cana de azucar,
un caso practico

Crear defensas contra las
orugas militares

Un excelente ejemplo del
uso de cultivos de
asociacion se puede ver
en el control de los
afidos de la cana de
azucar en el sorgo. En
2017, Jimmy Emmons,
un productor de
Oklahoma, sembro 4 1b
por acre de sorgo en
grano mezclado con 1 Ib

de lino, 3 1b de trigo sarraceno y 5 1b de porotos mung para
atraer depredadores de dfidos. Emmons también sembro una
banda de 13 pies de ancho de cultivo de cobertura floral
alrededor de su campo, asi como una banda floral en el
centro del campo para ayudar a atraer depredadores. El fue
el tnico productor de sorgo en su area que no tuvo
problemas de afidos. Segtn Jimmy, los cultivos de asociacién
pueden haberle costado algo en términos de rendimiento
debido a la competencia, pero mucho menos que lo que los
afidos de cafa de azucar le hubiesen costado. “No estoy
diciendo que si hacen lo que yo hice no van a tener afidos”,
dice Emmons. “Lo unico que digo es que esto fue lo que yo
hice y que no tuve éfidos, y pienso seguir haciéndolo”.

Las orugas militares son una plaga conocida en el sur,
especialmente en las primeras pasturas de cereales o en los
rebrotes frondosos de Bermuda. En lugar de utilizar pesticidas
para controlarlas, se pueden utilizar métodos bioldgicos. Lee
Wayne Stepp, de Comanche, Oklahoma, sefiala que casi no
tuvo presion de las orugas militares en otolo de 2017 sobre las
pasturas de trigos que cultivé luego de una mezcla de cultivo de
cobertura estival diverso. Si bien hemos oido lo mismo de otros
productores, no hay garantia contra la presion futura de las
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orugas militares, pero los resultados son alentadores.

Los pajaros son los depredadores de orugas militares mas
eficientes pero, por lo general, llegan demasiado tarde para
constituir un control efectivo. Para atraer pajaros y otros
insectos beneficiosos mas pronto, se debe atraer otros
insectos al campo a través de la diversidad de plantas. Para
los cultivos de cobertura estivales, algunas especies a
considerar para que florezcan y atraigan insectos son: el
trigo sarraceno, los girasoles, los porotos tape, el lino y el
cdfiamo sunn.

En un escenario perenne, como las pasturas de Bermuda,
puede haber muchas mas dificultades para agregar
diversidad ya que se reduce la capacidad de pulverizar las
“malezas”. Sin embargo, algunas de estas “malezas” pueden
ser muy efectivas para atraer pdjaros e insectos beneficiosos
al final del verano, justo antes de la temporada de orugas
militares. Mediante el empleo de técnicas de pastoreo
adaptativo se pueden controlar las malezas a través del
pastoreo y pisoteo. Las especies sembradas de forma
intercalada incluyen el trébol carmesi, el trébol rojo, el
trébol de olor blanco, el trébol de olor amarillo, la veza
vellosa, el plantago y la achicoria.

Fotografo: Brett Peshek
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Las legumbres son elementos esenciales de toda mezcla de
cultivo de cobertura. Tienen una capacidad unica de crear
relaciones simbidticas con las bacterias rizobias que fijan el
nitrégeno atmosférico dentro de las colonias de nodulacion
que crecen en las raices. Una parcela exclusivamente de
legumbres pueden fijar entre 120 y180 libras de nitrégeno
por acre, y una mezcla de legumbres puede fijar entre 30 y 80
libras de nitrégeno por acre. Las legumbres tienen un
elevado contenido de proteina, por lo general el ganado las
encuentra muy apetitosas y tienen una proporcién baja de
carbono con respecto al nitrégeno. Dado que las legumbres
normalmente producen menos semillas que otras plantas,
generalmente las semillas de legumbres son mds costosas.

v Habas

Las habas son las unicas legumbres que pueden crecer y
prosperar en suelos frios y humedos, y son unas de las
leguminosas de grano con mayor fijacion del nitrégeno. A
diferencia de la mayoria de las legumbres, las habas
continuan produciendo nitrégeno durante la etapa de
llenado y la plena madurez. Tienen una buena producciéon de
macollos desde las yemas axilares, lo que otorga la ventaja
del rebrote luego del pastoreo. La poderosa raiz principal de
las habas puede ir de los 2 a los 4 pies de profundidad y
brindar una mayor cantidad de biomasa que las arvejas de
primavera. Una desventaja de las habas es que su semilla es
mds grande y no siempre funciona bien en mezclas de
semillas.

« Canamo sunn

El cafamo sunn es una legumbre tropical de estacion calida
que fija grandes cantidades de nitrégeno. El cdflamo sunn
por lo general es de muy larga estacién de cultivo y produce
flores amarillas si se lo deja crecer lo suficiente. Sin embargo,
no es capaz de generar gran cantidad de semillas viables en
los Estados Unidos. El cdfiamo sunn tiene un alto contenido
de proteina, pero muchas variedades tienen también
alcaloides, lo que lo puede hacer poco apetitoso y menos
deseable para las vacas. Esta caracteristica no parece afectar a
las ovejas, cabras y ciervos. El cdfiamo sunn crece
extremadamente rapido con el calor, a veces alcanza los 6 0 7
pies de alto en 60 dias. Se ha descubierto que el cafiamo sunn
reduce significativamente las poblaciones de nematodos
parasitarios de la soja.

«w Trébol de olor blanco

El trébol de olor blanco es una legumbre anual de estacion
fria y es excelente para atraer polinizadores e insectos
beneficiosos. Debido a que es anual, es de establecimiento y
florecimiento mucho mas rapido que su primo, el famoso
trébol de olor amarillo. El olor dulce de la flor blanca de este
trébol atrae mucho a los insectos, en especial a las abejas. El
trébol de olor blanco es uno de los tréboles que mejor toleran
el calor y crece bien durante el verano, lo que aporta una raiz
principal profunda y una importante biomasa en la superficie
que constituye un excelente forraje.

v Porotos tape

Los porotos tape son leguminosas de estacion calida y en
realidad son legumbres, no porotos. Existen muchas
variedades de porotos tape, entre ellas, los Iron and Clay (de
maduracion larga) y los Red Rippers (de maduracién media).
Los porotos tape son muy resistentes a la sequia y pueden
ofrecer un forraje excelente para el pastoreo de temporada
calida y para las mezclas de heno. Los porotos tape tienen la
capacidad de enredarse y trepar, por lo que son excelentes en
combinacién con forrajes mas altos como el sorgo sudén, el
maiz BMR y los girasoles.

v Vezavellosa

La veza vellosa es la legumbre invernal més plantada porque
es la mds resistente al invierno. Dependiendo de la genética,

la veza vellosa establecida
adecuadamente puede
sobrevivir a temperaturas bajo
cero, y con algo de cobertura
de nieve puede sobrevivir a
temperaturas de dos digitos
por debajo del cero. Por esta
razon, es muy utilizada por los
productores organicos que
requieren de una plantacién
deotoiio para producir

Trébol de olor blanco

Canamo sunn

nitrégeno en primavera
previo a una produccién de maiz organico. La produccion de
nitrégeno de la veza vellosa puede ir de 80 a 200 libras por
acre, y depende mucho de que se le permita maximizar su
crecimiento entrada la primavera. La terminacién temprana
puede llevar a tasas reducidas de fijacién de nitrégeno. La veza
vellosa tiene un excelente sistema de raices, con una raiz
principal que se extiende hasta los 3 pies en el perfil del suelo
con muchos enramados finos de raices que viajan
horizontalmente en el suelo. Este sistema de raices le permite
prosperar incluso en condiciones secas. Existe riesgo de
malezas asociado a la veza vellosa ya que un porcentaje (de 0
% a 10 %) de las semillas tienen un revestimiento duro que
puede dejarlas latentes en el suelo durante varios afios. Por lo
general, no es un problema en rotaciones de maiz/legumbres,
pero es una mayor preocupacion para los productores con
granos de cereal en sus rotaciones.




» Legumbres
. Semillas Muerte | Tolerancia | Produccién Calidad de | Toleranciaa .
Legumbres estivales porlibra | porfrio | alasequia | debiomasa forraje la salinidad Comentarios
Porotos tape - “Red Ripper” | 4,100 34 Alta Excelente | Excelente| Baja Legumbre de gran valor
Poroto tape - “Iron and Clay” | 4,100 34 Alta Excelente | Excelente| Baja De larga maduracion
Poroto tape - “Black” 6,000 34 Alta Excelente | Excelente| Baja Produce gran cantidad de enredaderas
Porotos mung 7,000 33 Alta Muy buena | Excelente| Baja Maduracién de estacién corta
Guar 12,000 32 Alta+ buena Excelente| Media Extremadamente resistente a la sequia
Canamo sunn 15,000 32 Alta Excelente |[Muy buena Baja De rédpido crecimiento
Cafamo sunn - “Tropic Sunn”| 15,000 32 Alta Excelente | Excelente| Baja Excelente de buen sabor
Soja 3,300 32 Media Excelente | Excelente| Baja Larga maduracion
. Semillas Muerte | Tolerancia | Produccién Calidad de | Toleranciaa .
Legumbres invernales porlibra | porfrio | alasequia | debiomasa forraje lasalinidad Comentarios
Lentejas de primavera 21,000 20 Alta Excelente | Excelente| Baja Legumbre de semilla pequena
Arvejas de forraje de primavera 3,200 20 Media Excelente | Excelente Baja M4ds forraje que las arvejas amarillas
Almorta 2,500 18 Media Muy buena| Excelente*|  Baja Excelente fijador de nitrégeno
Veza comun 8,000 10 Media Excelente | Buena* Baja La veza mas econémica
Vicia Villosa Dasycarpa 10,000 0 Alta Excelente | Buena* Baja La de més;ﬁ%‘iﬁ’/ggf“"‘ie”t°
Veza vellosa 12,000 -20 | Media Excelente | Buena* Baja La 'egumbrgﬂ‘r‘\siz‘:’gr sobrevive
Arveja austriaca de invierno 4,000 10 Media Excelente | Muy buena Baja Arveja de semilla pequena
Habas 2,000 15 Alta Excelente | Muy buena Baja Puede tolerar el suelo frio
) . Mas tolerante al calor que otras
Garbanzos 3,000 20 Media Excelente | Buena Baja legumbres de estacién fria
. . Solo utili | iedad
Lupinos 4,000 20 Alta Excelente | Buena* Baja ° odlfﬂlczsa;;: \;;:'rij: &
Trébol carmesi 120,000 5 Media Excelente | Buena Baja Trébol de rapido crecimiento
Trébol bersin 150,000 20 Alta Excelente | Excelente| Alta Tipo mediterraneo
Muy buena tolerancia al
Trébol bersin - “Frosty” 150,000 10 Alta Excelente | Excelente| Alta y, .
frio para un bersin
Trébol balansa - “Fixation” | 500,000 0 Alta Excelente | Excelente*} Media Buena resistencia al invierno
Trébol flecha 270,000 15 Alta Buena Muy buena| Media Tolerante a la sequia
Trébol persa 150,000 20 Media Excelente | Excelente*| Media Tipo mediterraneo
Trébol blanco 500,000 -15 Media Muy buena | Excelente* Baja Perenne de larga duraciéon
Trébol rojo 190,000 | -10 | Media Excelente | Excelente*| Baja Perenne de corta duracién
Trébolanualdeolorblanco | 240,000 25 Alta Muy buena | Muy buena Alta El mejor trébol estival
Trébol de olor amarillo 180,000 -10 Alta Muy buena Buena* Alta Bianual
Trébol subterraneo 150,000 20 Media Buena Excelente| Baja La més tolerante a la sombra
Trébol Alsike 450,000 0 Media Buena |Muybuena* Media | Cruza entre esparceta rojay blanca
Sainfoin 18,500 -10 Alta Muy buena | Excelente| Media Tolerante a la sequia
Alfalfa 150,000 | -10 | Media Buena Excelente*| Baja Legumbre muy productiva

*Posible toxicidad en condiciones poco favorables




= Gramineas

Las gramineas son el caballito de batalla en el mundo de los
cultivos de cobertura. Por lo general, tienen la mejor
productividad y la mayor cantidad de biomasa. Las
gramineas constituyen el grueso de muchas mezclas,
incluidas las mezclas de pastura y, por lo general, el ganado
las encuentra muy sabrosas. Las plantas de gramineas
tienden a tener una mayor proporcién de carbono en
relacién con el nitrégeno y pueden brindar un residuo

excelente si se les permite alcanzar la madurez.

Sorghums

Tal vez no exista una familia de especies para cultivos de
cobertura mds versatil y utilizada que el sorgo y todos sus
parientes. El sorgo es ideal para muchos propésitos y se han
desarrollado diferentes tipos y caracteristicas para satisfacer
estas necesidades.

w Tipos desorgo

El sudangras es un sorgo de tallo fino que rebrota rdpidamente
luego de la defoliacion. Tiene una maduracién mas temprana y
un menor rendimiento que otros tipos de sorgo si a todos se les
permite alcanzar la plena madurez. Tiene un menor contenido de
azicar que otros sorgos, pero tiene una mayor cantidad de
proteina y mejor sabor. El sorgo sudangras tiene menor potencial
de dcido prusico que otros tipos de sorgo.

El sorgo de forraje es un sorgo de tallo grueso y de larga
maduracién, con un alto contenido de azucar y se ha utilizado
histéricamente como fuente de jarabe. Hoy en dia se utiliza en
reproduccion vegetal con muchos hibridos para potenciar el
azucar, el crecimiento y el sabor. Tiene poco rebrote pero posee
un gran potencial productivo si se le permite alcanzar la madurez.

El sorgo sudan es un
hibrido del sorgo
sudangrds y el sorgo de
forraje. Posee
caracteristicas intermedias
pero muestra la vitalidad
de los hibridos y, por lo
tanto, tiene un excelente
rendimiento y capacidad
de rebrote.

« Caracteristicas del sorgo

Nervadura marrén (BMR) es una
mutacion que ocurre naturalmente y
que disminuye la capacidad de la
planta de producir la indigestible
lignina, lo que le aporta una mayor
digestibilidad y un mejor desempefio
animal (por lo general 30 % mejor)
que las variedades sin nervadura
marrén con genética similar. Sise va a
utilizar sorgo como alimento animal,
el BMR es el mejor.

Braquitico enano (BD) es una caracteristica que acorta los
entrenudos de la planta y aumenta la cantidad total de hojas de la
planta. Esto resulta en una planta con gran cantidad de hojas y
de baja estatura, con puntos de crecimiento mas bajos que
tienden a mantenerse erectos por mas tiempo durante la
estacion.

Tallo seco (DS) es una caracteristica por la cual la médula de la
planta tiene un menor contenido de agua que la mayoria de los
hibridos, lo que implica que se seca mas rdpidamente en una
hilera que otros hibridos con tallos de diametro similar.
Sensibilidad de fotoperiodo (PPS) evita que emerja la panoja de
la planta de sorgo hasta que la duraciéon del dia sea menor a 12
horas y 20 minutos, que para la mayoria de las zonas seria a
mediados de setiembre. El panojamiento se debe evitar en
plantas utilizadas para forraje, salvo que la planta se quiera
utilizar para ensilado. Cuando emerge la panoja de una planta
suceden cuatro cosas que son perjudiciales para la produccién de
forraje: primero, la produccion de hojas se detiene; segundo, se
detiene el crecimiento de la raiz; tercero, la cantidad de lignina
aumenta y la planta se vuelve menos digestible; y cuarto, el uso
de agua pasa de 30 % a 50 %. Al retrasar el panojamiento, un
hibrido PPS tendra un muy buen rendimiento, retendrd la
calidad del forraje por periodos de tiempo mas largos y sera muy
eficiente en el uso del agua.

Maduracion tardia (DM) es similar a la sensibilidad de
fotoperiodo pero no depende de la duracién del dia sino que
depende de una gran cantidad de unidades de calor.

Los hibridos macho estériles (MS) tienen un polen que no es
fértil por lo que no pueden autopolinizarse y no producen
semillas salvo que los polinice otro sorgo. Los hibridos MS son
una excelente eleccién para evitar cualquier posibilidad de
plantulas espontdneas el afio siguiente al cultivo, pero tienen que
alejarse a un cuarto de milla de otros sorgos (incluso el sorgo
Alepo) para evitar la produccion de semillas.

w Las mejores caracteristicas del sorgo para
la ocasion

Pastoreo de verano: De rebrote rapido y puntos de crecimiento
mas bajos (para tolerancia al pastoreo), asi como una relacién
muy alta de hojas-tallo y alta digestibilidad. Busque un sorgo
sudan BMR, BD.




3 Grasses

Heno en una zona hiimeda: Multiples estacas, alta
digestibilidad, rebrote rapido y secado rapido. Busque un
sorgo sudan BMR, BD.

Heno en zonas mas aridas: Estacas grandes e
individuales, retrasar el panojamiento lo mas posible.
Busque sorgo sudan BMR, PPS

Reserva de pastura de invierno: Excelente firmeza, mucha
digestibilidad y palatabilidad incluso una vez madura.
Busque sorgos de forraje BMR, PPS o sorgos de forraje
suddn BMR, PPS, y si planta de forma tardia (luego del 4
de julio aproximadamente) los sorgos de forraje BMR o
BD de larga maduracién son la mejor opcién.

Ensilado: Utilice un sorgo de forraje BD, BMR de larga
maduracién para plantaciones tempranas para ensilado.
Para plantaciones mds tardias, considere un sorgo de
forraje BMR de maduracidén mads corta.

Produccion de biomasa y de cobertura: Los sorgos y
sorgos sudan convencionales son los mas econémicos pero
muchas veces puede ser deseable un producto PPS, MS, o
DM para extender la estacion de cultivo y evitar la
formacion de semillas.

Proteccién y habitat para la vida silvestre: Utilice una
mezcla de hibridos productores de granos con diferentes
maduraciones, resistencia al encamado y a las alturas.
Considere también incorporar varios mijos.

'@#sorghum

Este icono indica que los temas estén disponibles en mayor detalle en nuestro
sitio web. Visite www.greencoverseed.com e ingrese el nombre del tema en la
barra de busqueda.

Mijos

Los mijos son un grupo diverso y muy adaptado de
gramineas anuales estivales que satisfacen una variedad de
necesidades. Dado que los mijos se originan en Asia y Africa,
tienden a tener una excelente tolerancia al calor y a la sequia
y, en sus paises de origen, siguen siendo muy utilizados
como alimento principal para el consumo humano. Existe
una variedad de mijos que cumplen diversos propoésitos por
lo que es importante entender los distintos tipos de mijo y
cuando y donde deben utilizarse para poder elegir el mejor
para usted.

A la izquierda: moha de Alemania | A la derecha: mijo perla 5 semanas de
crecimiento

El mijo perla (Genus Pennisetum) tiene el mayor potencial de
rendimiento entre los mijos debido a la heterosis hibrida. Como
los mijos no tienen potencial de acido prusico, el hibrido de
mijo perla se prefiere para pastoreo en condiciones en las que el
acido prasico puede ser peligroso. Los mijos, como toda planta,
también pueden acumular nitratos y se debe estudiar si las altas
concentraciones de nitrato son una posible preocupacion. El
mijo perla es mds tolerante a los suelos arenosos y calcareos que
el sorgo sudan, pero es menos tolerante a los suelos de arcilla
pesada y a los suelos humedos. El mijo perla por lo general
tiene un mayor contenido de proteina que el sorgo, pero pierde
sabor mas rapidamente una vez maduro vy, a diferencia de los
sorgos, el mijo perla es seguro para los caballos.

El mijo de cola de zorra (Genus Setaria) también conocido
como moha de Alemania o mijo White Wonder. Tiene una
maduracién mas temprana y un menor potencial de
rendimiento de forraje que el mijo perla; sin embargo, es de
tallo mas fino y se cura més rdpidamente para heno que el mijo
perla. Cuando se cultiva como forraje, se debe tener en cuenta
que una vez que emerge la panoja, pierde la calidad de forraje y
tiene aristas erizadas en las cabezas de las semillas que pueden
provocar ulceras en la boca de los animales. El mijo de cola de
zorra no se debe utilizar para caballos ya que contiene un
compuesto que puede causar dolor en las articulaciones e
infecciones del tracto urinario.

Mijo Browntop (Genus Urochloa) es otra variedad de mijo de
rapida maduracidn, bajo rendimiento (en comparacién con el
hibrido perla), muy utilizado en las llanuras del sur y més
tolerante a mayores niveles de humedad, pero también se puede
llevar al norte. El Browntop mantiene mejor el sabor después de
la madurez que otros mijos por lo que tiene un lugar en las
mezclas de reserva. También es seguro alimentar a los caballos
con Browntop. Muchas veces se lo utiliza en parcelas de vida
silvestre y es un buen productor de semillas con una panicula
abierta que la hace mas accesible para el forraje.

El mijo japonés (Genus Echinochloa) madura rdpidamente y
por lo general produce menos forraje que otros mijos pero es
mds sabroso que el mijo de cola de zorra después de la
maduracién y tiene un mejor rebrote. El mijo japonés es
extremadamente tolerante al suelo humedo y crece incluso en
charcos de agua, por lo que se puede utilizar en parcelas de
alimento para patos.

El mijo comin (Genus Panicum) se utiliza exclusivamente
como cultivo de granos y tiene muy poco valor como forraje ya
que rinde poco y es poco sabroso. Sin embargo, es uno de los
cultivos de grano con mayor eficiencia en el uso del agua, y se
utiliza como alimento animal en zonas demasiado secas para el
maiz o el sorgo. También se lo utiliza como cultivo de granos
de rapida maduracion (madura en solamente unos 60 dias)
cuando la estacidn de cultivo es demasiado corta para un
cultivo de estaciéon completa, como cuando el granizo destruye
el cultivo primario, o para las parcelas de alimentos para la vida
silvestre.
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Centeno versus raigras

A mucha gente le generen confusion las diferencias entre el
centeno y raigras y es comprensible. Estas dos plantas, mas alla
de las similitudes, no estan relacionadas y no se comportan de la
misma manera.

El centeno (Secale cereal) es un grano de cereal, emparentado
con el trigo, con el que se lo puede cruzar para formar el
triticale. Es alto y grueso con una cabeza larga llena de grandes
semillas casi tan grandes como las del trigo. El centeno es el
cultivo de grano mas tolerante al frio conocido, y crece mas que
cualquier otro cultivo durante el invierno. Es el ultimo cultivo
de forraje en helarse en otono y el primero en reverdecer en
primavera, pero también es el primer cereal en ponerse talludo y
perder palatabilidad en primavera. Si bien el centeno tolera muy
bien las sequias y los suelos arenosos o de baja fertilidad,
responde muy bien a la fertilidad. No le agrada el suelo muy
hiimedo. Una desventaja del centeno es que las plantas
espontaneas son dificiles de controlar en campos de trigo si se
les permite semillar.

El raigras (Genus Lolium), por otra parte, es una planta
verdaderamente “pastosa”, emparentada con la festuca con la

€as

« Cereal de centeno Elbon

El cereal de centeno Elbon fue elaborado por la Noble
Foundation en Oklahoma y tiene una excelente combinacion de
resistencia al invierno y rapido crecimiento. El Elbon tiene un
periodo de dormancia més breve que el cereal de centeno del
norte y crece mas en otofio y a principios de primavera.

Es excelente como forraje a principios de primavera y ofrece una
gran eliminacién de malezas y control de la erosion hasta
entrados los primeros meses del verano en forma de cobertura.
El Elbon se puede plantar bien entrada la temporada en suelos
en frios de hasta 34 °F.

que se lo puede cruzar y formar el

hibrido conocido como
festulolium. Las semillas son
pequeias y suaves y muy dificiles
de distinguir de las semillas de
festuca. Las hojas son erectas, de
color verde oscuro y muy brillosas
debido a una capa de cera en la
superficie de la hoja.

El raigras se desenvuelve mejor en

suelos arcillosos con buena humedad, y tolera los suelos mas
hiimedos mejor que cualquier otro grano de cereal. Tiene hojas
finas y no crece muy alto en comparacién con los cereales. El
raigras anual forma un sistema denso de raices que soporta
vehiculos y animales mucho mejor que los cereales en clima
humedo. Reverdece mads entrada la primavera comparado con el
centeno, pero es mucho mds tolerante al pastoreo y sigue
creciendo entrado el verano. También mantiene la palatabilidad
y el valor nutricional por mds tiempo en la temporada. El raigras
anual no estd emparentado con el trigo como el centeno, y hay
herbicidas que pueden remover el raigras espontaneo del campo
de trigo. El raigras viene en forma de anual, bianual y perenne e
incluso hay formas hibridas de variedades anuales y perennes
(raigras intermedio).

Entonces, ;cudl es la mejor opcién para pastura o cultivo de
cobertura, el centeno o el raigras? Cada uno presenta tanta
ventajas que la respuesta es ambos.

« Avena negra Cosaque

La avena cosaque es una avena de invierno de semilla negra con
mayor valor nutricional, digestibilidad, palatabilidad y capacidad
de cultivo que la avena tradicional. El rendimiento como forraje
es similar al del cereal de centeno. La avena negra tiene gran
resistencia al invierno y es comunmente anual invernal en el sur.
Este cultivo puede sobrevivir en suelos de baja calidad y ayuda a
reconstruir el suelo a través de su fantdstico sistema de
enraizamiento.




Gramineas

« 813 Triticale
El triticale es una cruza entre mes de junio si no hay inconveniente con empezar dos o
el centeno y el trigo y posee tres semanas mas tarde. La desventaja del triticale es que
caracteristicas de ambos. En tiende a ser un poco mas susceptible al dafio del invierno
comparacion con el centeno, que el centeno, pero es similar al trigo. Nuestro triticale de
el triticale mantiene su valor mejor rendimiento es el SY813, que es aristado (barbas
nutricional mejor hasta cortas), tiene excelente vigor y crecimiento en otofio y es
finales de la primavera. Esto tolerante tanto a las royas como al virus del mosaico
lo hace adecuado para el estriado del trigo. Se adapta muy bien a las regiones del sur
heno, el silaje o para estirar y centro de las Grandes Llanuras. {Es el forraje de invierno
el pastoreo hasta entrado el ideal para maximizar la produccion de forraje!
Gramineas estivales | Semles | Mot Tomn | fodeetn | e | o
Maiz de pastoreo BMR 2,500 32 Media Excelente | Excelente Baja Gran utilidad para forraje
Sorgo sudan 18,000 32 Alta Excelente Buena Media Tonelaje alto
Sorgo sudan BMR 18,000 32 Alta Excelente | Excelente Media Lignina baja
Sorgo sudan BMR PPS 18,000 32 Alta Excelente | Excelente Media Fotoperiodo sensible
Sudangras 22,000 32 Alta Excelente | Excelente Media De tallo fino
Sorgo de forraje 18,000 32 Alta Excelente Buena Media Muy bueno para silaje
Sorgo sudan enano 18,000 32 Alta Excelente | Excelente Media Entrenudos cortos
Trigo egipcio 18,000 32 Alta Excelente Buena Media Sorgo super alto
Sorgo de grano para animales silvestres 17,000 32 Alta Buena Buena Media Atrae aves
Mijo perla 80,000 32 Alta Buena Buena Baja Mijo de mayor produccion
Mijo marrén 180,000 32 Media Buena Buena Baja Muy bueno para el sur
Mijo japonés 120,000 32 Media Buena Buena Baja Crece en suelos humedos
Mijo comun 120,000 32 Media Buena Buena Baja Mijo de grano para aves
Mijo aleman 180,000 32 Media Buena Buena Baja Mijo excelente para heno
Mijo para heno "White Wonder” | 180,000 32 Media Buena Buena Baja Mijo excelente para heno
Pasto teff 1,300,000 | 32 Alta Buena Excelente Baja Tallo muy fino
Gramineas invernales | Sl | M| Toe | e | e el o
Avena de primavera 15,000 20 Media Excelente | Excelente Media Muy versatil
Triticale de primavera 16,000 5 Media Excelente | Excelente Media | Produccion alta de primavera
Cebada de forraje de primavera 13,000 20 Media Buena Excelente Alta Tolerante a la salinidad
Avena negra cosaque 22,000 10 Media Excelente | Excelente Media Muy buen forraje
Avena de invierno 19,000 10 Media Excelente | Excelente Media Sobrevive el invierno en el sur
Cereal de centeno 22,000 -30 Alta Excelente Buena Media Mejor supresion de malezas
Triticale de invierno 16,000 -10 Alta Excelente | Excelente Media Muy buen forraje de primavera
Cebada de invierno 15,000 0 Media Buena Excelente High Soporta bien el invierno
Trigo duro rojo de forraje 13,000 -10 Media Excelente | Excelente Media Verdadero trigo de forraje
Trigo blando rojo de invierno 13,000 -10 Media Buena Excelente Media Bueno para pastoreo
Raigras italiano 190,000 0 Media Buena Excelente Media Enraizado profundo
Raigrds anual 190,000 0 Media Buena Excelente Media Enraizado profundo




Las brasicas son una familia de plantas invernales con raices
principales profundas que se han vuelto una parte integral de
muchas mezclas de cultivos de cobertura. Son muy valoradas
por su capacidad de romper la compactacién y porque son
palatables para el ganado. Las brasicas tienen semillas muy
pequenas, estan generalmente bajas en el radio de carbono a
nitrégeno, y no aportan un residuo de larga duracion.

« Mostaza de hoja ancha

La mostaza de hoja ancha es conocida por su palatabilidad y
muchas veces se cultiva como verdeo de mostaza. Es de rapido
crecimiento y su hoja ancha la convierte en un excelente
supresor de malezas. La mostaza de hoja ancha es la variedad
que mas demora en madurar, lo que disminuye sus chances de
producir semillas. Las mostazas tienden a tener una raiz
principal muy gruesa y fibrosa, que es muy diferente de las de
otras especies de brasicas.

Brasicas

La col forrajera ImpactX tiene una raiz principal profunda y no
forma un tubérculo ni un bulbo, sino que produce hojas muy
grandes y nutritivas. La col forrajera Impact¥ demostroé su
capacidad de mantenerse verde hasta finales de diciembre en
Nebraska, incluso después de que las temperaturas cayeran por
debajo de los 0 °F por al menos una noche.

«Smart Radish®

El Smart Radish® es un rabano completamente nuevo que fue
creado especificamente para el mercado de cultivos de
cobertura y salud de los suelos. No es un rabano japonés, un
rabano vegetal ni un rdbano de semillas oleaginosas sino que es
una planta completamente nueva de principio a fin. Este
emocionante nuevo rabano, cruzado por Adrian Russel en el
Plant Research New Zealand contratado por el Norwest Seed de
Nueva Zelanda, y comercializado por Green Cover Seed en
Estados, tiene algunas nuevas caracteristicas que nos
entusiasman mucho.

« Col de Africa

La col de Africa es una brésica alta y de répido crecimiento que
se puede cultivar de forma exitosa con una gran variedad de
mezclas estivales. A diferencia de otras brasicas, la col de Africa
se mantiene erecta y retiene sus hojas después de morir por el
tiempo frio, lo que la convierte en un cultivo de cobertura muy
efectivo para atrapar la nieve. Su residuo duradero y estructura
de raiz permite que la humedad de la nieve atrapada se infiltre
para mejorar la humedad del perfil del suelo.

- Col forrajera Impact™

La col forrajera Impact es muy nutritiva y digerible para el
ganado. Demora en entallarse y florecer cuando se planta en
primavera, lo que la convierte en la eleccion ideal para pastoreo
de finales de primavera y principios de verano. También han
mostrado una excelente capacidad de rebrote después del
pastoreo, incluso en condiciones de sequia.

La col forrajera Impacti tiene pequeiias semillas y es mas
econémica que muchas brésicas hibridas premium, lo que le da
un excelente valor como parte de cultivo de cobertura sembrado
de forma aérea o como parte de una mezcla diversa de pastoreo.

» Hojas mas suaves para mejor
forraje y pastoreo.

» Mayor biomasa para forraje,
cubierta de suelo y abono verde.
» Mayor macollo de la planta, lo
que produce una mayor area
foliar.

« Bulbo con forma de V, fuerte,
penetrante “que tira hacia
abajo” — mas debajo del suelo y
menos sobre el suelo.

o Masa radicular lateral fibrosa.




Brasicas

« Brdsica hibrida Viva

La brésica hibrida Viva es una brasica nueva de crecimiento
rapido con abundantes hojas y poco desarrollo de bulbo. Es
mds apropiada para pastoreo multiple. La Viva produce las
semillas tardiamente y rebrota vigorosamente luego del
pastoreo, y mantiene una alta calidad nutricional y de
digestibilidad. Con un manejo adecuado, la Viva tiene el
potencial de rendir hasta 10.000 libras de materia seca por acre
en varios periodos de pastoreo. Se puede plantar con granos de
cereal o raigras anual en la primavera o a fines del verano para
proveer un forraje de excelente produccion de materia seca de

« Col rizada Bayou

La col rizada Bayou hibrida es una brasica de raiz profunda y de
forraje de maduracién media con buena resistencia al invierno y
excelente palatabilidad. Tiene un tallo mas pequefio y una
mayor superficie de hoja que otras brésicas. Cuando se realiza
pastoreo rotacional presenta un excelente rebrote, y los tallos
son mas palatables para las vacas y las ovejas que las colzas de
forraje. Se utiliza en parcelas de forraje tanto para ciervos como
para aves de tierras altas; los animales prefieren la col rizada
Bayou a la colza Essex enana cuando estan plantadas juntas. Es
considerablemente mds resistente al invierno que el rabano

cuando se la planta a fines de verano o a principios de otoflo y
ayuda a proteger el suelo de la erosién por mas tiempo. Las
primeras observaciones demostraron que cuando se cultiva para
cobertura, tiene el potencial de reducir el sindrome de muerte
stbita de la soja y puede disminuir la incidencia del moho
blanco.

alta calidad.

Produccién Calidad Tolerancia a
de biomasa de forraje | lasalinidad

Semillas Muerte | Tolerancia

. . . Comentarios
por libra por frio | alasequia

Brésicas

Rébano japonés 25,000 20 Media Media Buena Baja Raiz primaria profunda

Rabano de forraje 22,000 20 Media Buena Alta Baja Tardia produccién de semilla

Rabano de semilla oleaginosa | 22,000 20 Media Media Buena Baja Supresién de nematodos

Col 175,000 5 Media Alta Excelente Baja Muy buen forraje

Nabos morados 175,000 10 Media Media | Excelente Baja Gran utilidad

Nabo hibrido 175,000 15 Media Alta Excelente Baja Excelente rebrote
Canola de forraje 175,000 0 Media Media Buena Media La brasica mas econdmica
Hibrido Colza/col rizada 175,000 0 Media Alta Excelente Baja Muy buena para pastoreo de invierno
Hibrido nabo/col rizada 175,000 0 Media Alta Excelente Baja Muy buena para pastoreo de invierno
Col rizada 175,000 0 Media Media Buena Baja Muy tolerante al frio
Col de Africa 180,000 15 Media Media Buena Media Soporta bien el invierno
Mostaza de hoja ancha 100,000 25 Media Alta Buena Baja Hojas enormes / buena para el pastoreo
Mostaza amarilla 100,000 25 Media Media Pobre Baja Supresion de nematodos
Mostaza parda 100,000 25 Media Media Pobre Baja Supresién de nematodos
Mostaza oriental 100,000 25 Media Media Pobre Baja Supresion de nematodos

Mostaza blanca

100,000 25 Media Media Pobre Baja Supresién de nematodos




« Okra

La okra es una hortaliza estival de hoja ancha de la familia de los
algodones, con raices profundas y excelente tolerancia al calor y
a la sequia. La enorme raiz primaria de la okra es excelente para
la descompactacidon. Esta planta de rapido crecimiento presenta
un follaje amplio, un rastrojo de larga duracidn, y atrapa la nieve
en invierno. El ganado se alimenta de la okra ya que sus vainas
son ricas en vitamina A, C y K, asi como en otros minerales que
ayudan a fortalecer el sistema inmunolégico y los huesos. Green
Cover Seed es el lider nacional en el cultivo de cobertura de okra
y hemos comenzado a crear nuestro propio suministro de
semillas.

« Remolacha azucarera

La remolacha azucarera es otro cultivo de cobertura de hoja
ancha que puede brindarle otro excelente cultivo de raices
profundas con cierta tolerancia a las heladas. Su gruesa raiz
principal ayuda a descompactar y puede quebrar suelos de capa
dura; la mayor parte del desarrollo de la raiz se da debajo de la
superficie. Las remolachas tienen un alto contenido de azucar vy,
tanto el ganado como la vida silvestre, las prefieren al pastar.

Cuando pastan las remolachas
lo suficientemente temprano,
estas muestran un rebrote
extraordinario.
Histoéricamente, la semilla de
remolacha azucarera ha sido
muy costosa. Nosotros
contratamos a un agricultor de
Oregon para producir las
semillas y estamos ofreciendo
semillas de remolacha azucarera
libres de OMGs a precios muy
competitivos.

«Lino

Ellino es una planta anual invernal de hoja ancha que se puede
utilizar como posible cultivo de cobertura en muchas rotaciones
de granos pequeiios y de maiz. Es una planta pequefia que no se
extiende de forma agresiva y tiene un costo de mantenimiento
bajo por lo que funciona bien como cultivo de asociacién o de
siembra intercalada, en especial con los girasoles. El lino tiene
un contenido alto de lignina y tiene una descomposicion lenta
por lo que crea un rastrojo de larga duracién y con un alto
contenido de carbono. Las hermosas flores azules del lino son
una buena adicion a las bandas florales para los polinizadores o
insectos. El lino, de semilla relativamente pequefia y econdmica,
es una buena compra y se deberia incluir en una gran variedad
de mezclas de cultivos de cobertura.

« Cdrtamo

El cartamo es una planta anual estival de hoja ancha que
soporta las sequias y que se puede sembrar en suelos frios.

Otras hojas anchas

El cartamo tiene una raiz principal extremadamente larga que
puede alcanzar los 8-10 pies de profundidad, romper los suelos
de capa dura, favorecer el movimiento de aire y agua hacia el
perfil del suelo y extraer nutrientes de profundidades que no se
encuentran disponibles para la mayoria de los cultivos
agricolas. El cartamo proporciona un forraje excelente, pero la
mayoria de las variedades se vuelven muy espinosas cuando
maduran por lo que resultan poco atractivas para el ganado. El
cartamo “Baldy” es una de las primeras variedades de cartamo
del mundo que no tiene espinas y ha sido desarrollado
especialmente para el pastoreo y los cultivos de cobertura. Este
se puede manipular sin guantes incluso después de haber
madurado y es palatable para el ganado. Green Cover Seed
tiene los derechos de venta exclusivos del cardamo Baldy sin
espinas.

« Phacelia

La phacelia es una anual de rapido establecimiento y flor
purpura que brinda un excelente forraje para las abejas y esta
considerada entre las 20 mejores flores para la produccién de
miel. La phacelia atrae mucho a otros insectos y
polinizadores beneficiosos. Es una planta de dia largo y se
debe plantar en primavera o a inicios del verano. Puede
florecer por hasta 6 semanas siempre que reciba doce horas
de luz solar por dia o mas.




Otras hojas anchas

« Trigo sarraceno

El trigo sarraceno es un cultivo estival que se puede utilizar en
una gran variedad de mezclas para suprimir las malezas ya que
cubre el suelo muy rapidamente. Si necesita un caballito de
batalla para atraer insectos y polinizadores, el trigo sarraceno
cumple muy bien esta funcién. Su rapido florecimiento y la
produccién de semillas ofrecen una valiosa fuente de alimento
para la vida silvestre. El trigo sarraceno es también una fuente
muy valiosa de fésforo ya que las exudaciones de su raiz pueden
extraer el fésforo del suelo que no se encuentra disponible para
otros cultivos. Al rotarse, este fosforo queda disponible para el
siguiente cultivo.

« Girasoles

Los girasoles de aceite negro son reconocidos por su sistema de
raices intenso y prolifico, y por su habilidad de absorber
nutrientes residuales que estan fuera del alcance de otros
cultivos de cobertura que se utilizan normalmente. Debido a
que los insectos se ven atraidos por los nectarios extraflorales y
los colores vivos de las cabezas de los girasoles, muchas veces se
pueden encontrar polinizadores e insectos beneficiosos como
abejas, chinches damisela, crisopas, sirfidos, chinches pirata y
avispas parasitoides que no pican en los campos de girasoles y
en las cosechas posteriores. Los girasoles, con su crecimiento
erecto y sistema de raices bien anclado, cumplen la funcién de
entutorado para que las plantas de guia/trepadoras cercanas
puedan alcanzar la luz del sol. Dado que los girasoles pueden
agregar una gran produccion de biomasa en tan solo una corta
estacion de cultivo, también pueden funcionar como forraje
adicional para el ganado y se
pastorean preferentemente
cuando son mas jovenes. A

menos de 1 ddlar por acre, los
girasoles deberian formar parte
de practicamente todas las
mezclas de cultivo de cobertura.

Plantas estivales de Semillas | Muerte | Tolerancia | Produccién | Calidad del | Toleranciaa Comentarios
hOjG ancha por libra porfrio | alasequia | debiomasa forraje la salinidad
Girasol - “Aceite Negro” 8,000 28 Media Media Buena Media Raices econdmicas
Okra - “Sin espinas” 7,200 32 Alta Alta Excelente| Media “Raices muy profundas”
Sésamo 80,000 32 Alta Media Pobre Baja Residuo duradero
Calabaza 4,000 32 Alta Media Buena Baja De rapido crecimiento
Cartamo - “Baldy” 15,000 24 Media Media Excelente Alta Sin espinas y para pastar
Cartamo 15,000 24 Media Media Pobre Alta De raices profundas
Trigo sarraceno 18,000 32 Media Media Buena Baja De muy rapido crecimiento
Plantas invernales Semillas | Muertes | Tolerancia | Produccion | Calidad del | Toleranciaa Comentarios
de hoja ancha por libra porfrio | alasequia | de biomasa forraje la salinidad
Lino 80,000 20 Media Baja Pobre Media Gran organis.mo huésped
para micorriza
Achicoria 400,000 0 Media Media | Excelente Baja Acumulador de minerales
Plantago 200,000 -5 Media Media Excelente Baja Acumulador de minerales
Phacelia 225,000 25 Alta Baja Poor Baja Fants(s)ﬂ:i)zgsgar::raer
RemL(?Larcehjeaélfj\zerera i 10,000 25 Media Media Excelente Alta Excelente para pastoreo
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° Perennes

Césped perenne en rotaciéon de cosechas:
La via rapida para la mejora de los suelos

comercial. Esto demuestra que se puede establecer pasto
perenne sin sacrificar un afio de produccion.

Cuando los precios de los granos se dispararon en 2008 y
millones de acres de pastizales se quebraron, resulté claro que
muchos de estos antiguos pastizales eran muy productivos a
pesar de estar sobre suelos mdas pobres que los campos de
cultivos linderos. Esta observacién hizo que muchas personas
reconsideraran una antigua practica de cultivos abandonada: la
rotacion de las cosechas de granos con un periodo de 3-5 afos
de pastizales perennes para pastoreo.

El motivo de la dréstica mejora del suelo que da un periodo de
césped perenne radica en el enorme sistema de raices de las
gramineas perennes. Por ejemplo, el sistema de raices de un

cultivo de cobertura anual
como el centeno pesa 3.000
libras/acre mientras que el
alpiste cinta pesa unas
10.000 libras/acre y las
raices del maicillo oriental
pesa unas descomunales
30.000 libras/acre Esta foto
(alaizquierda) de The
Land Institute ilustra
cudnto mayor es el sistema
de raices del Thinopyrum
intermedium que el del

trigo anual de invierno.
Fotégrafo: The Land Institute

Las rotaciones basadas en césped ofrecen las siguientes ventajas:

1. Una drastica mejora de la materia organica y la estructura del
suelo.

2. Pasturas extremadamente productivas durante la fase
vegetativa.

3. Aumento de lombrices, micorriza y el resto de la biologia del
suelo.

4. Aumento en la disponibilidad de nutrientes minerales
mediante procesos bioldgicos.

5. Conservacion de la fertilidad mediante ciclos de estiércol y
orina durante el pastoreo.

6. Reduccion de la presion de plagas de malezas, insectos,
enfermedades y nematodos.

En el pasado se consideraba que establecer un césped era un
proceso lento, que muchas veces tomaba tres afios para
alcanzar su altura maxima. Descubrimos que, al inocular las
semillas perennes con la micorriza de Green Cover Seed, se
puede establecer un buen césped en una sola temporada de
cultivo. Algunas de las especies de pasto mas productivas,
como el maicillo oriental y el pasto varilla, toleran suficiente
sombra como para establecerse bajo un cultivo de maiz, lo que
puede ayudar con el ingreso de dinero durante el afio de
establecimiento. La foto de abajo muestra el primer ano de
pasto varilla inoculado con micorriza en Kansas central,
cultivado como cultivo de asociacidn junto con maiz

Un buen césped perenne deberia estar compuesto por una
mezcla diversa y muy productiva de gramineas, leguminosas y
forbias de raices profundas para alcanzar un maximo
desempeiio de las pasturas y de beneficio para el suelo.
Algunas especies que deberia pensar en incluir son: maicillo
oriental, canutillo, césped indio para pastizales estivales, nueva
festuca endoéfita arundinacea, alpiste cinta bajo en alcaloides
para pastizales invernales; alfalfa, trébol rojo y trébol criollo
para leguminosas; y achicoria, pldntago y girasol Maximilian
para forbias.

« Césped de corto plazo, beneficios a largo plazo

Sila meta a largo plazo no es la produccién ganadera sino una
rapida mejora del suelo al menor costo posible, entonces una
mezcla de césped de corto plazo puede ser la respuesta. Esta
seria una mezcla de especies de plantas de rapido
establecimiento y de semillas de costo relativamente bajo, que
van a dar pasto perenne por tres o cuatro afios. Gramineas
como el pasto ovillo, la festuca arundindcea, el raigras
perenne, la cebadilla criolla o el festulolium funcionan tan
bien como las leguminosas, la alfalfa y el trébol rojo. Para las
forbias podemos ver la achicoria y el plantago ya que se
establecen rapidamente y tienen una densidad de siembra
relativamente baja. Lo bueno de este enfoque es que facilita el
rotar un alto porcentaje de campo a césped lo mas répido y al
menor costo posible, de forma que el campo puede recibir los
beneficios de una cosecha de pasto perenne.




Perennes

Forbias: el tercer componente
olvidado de las pasturas

Dale Strickler - Courtland, Kansas

En los afios 50 la introduccién del herbicida 2,4-D trajo consigo
una nueva era de gestion de pasturas en la que los productores
podian eliminar selectivamente las “malezas” de las pasturas y
crear parcelas de pasto practicamente puras. Pronto nos dimos
cuenta de que una parcela de pasto puro no es tan productiva
como las pasturas con vegetacion mezclada y diversa. Al
principio intentamos mejorar la productividad con fertilizante
nitrogenado, lo que ayudo, pero descubrimos que el desempeiio
animal no era tan bueno como con una pastura mixta.
Intersembrar leguminosas puede mejorar la nutricién de las
pasturas, pero las leguminosas mas productivas como la alfalfa
traen riesgos de hinchazon abdominal. Sin embargo, por mas
de un siglo ha habido un pequefio grupo de entusiastas de las
pasturas que han estado promoviendo la inclusién de una clase
poco utilizada de plantas de pastizal: las forbias o hierbas, como
otros las llaman.

Los ecologistas ven las malezas como una sefial de que hay un
nicho sin explotar; en otras palabras, son un indicador de que la
luz solar, la humedad o los recursos del suelo no estan siendo
aprovechados por las plantas que sembramos. La tinica
diferencia entre una maleza y una forbia es que, si el ganado la
come, la llamamos forbia y, si no lo hace, la llamamos maleza.
Si las malezas prosperan en una situacién es una buena sefial de
que algunas forbias también tendrdn éxito, siempre que se
aplique una buena gestidn de pasturas. Ciertas forbias tienen un
contenido de mineral mucho mas alto que las gramineas o
leguminosas, y pueden contener muchos compuestos quimicos
que mejoran el desempeifio animal, incluso algunos que ayudan
a evitar la hinchazoén causada por las leguminosas. Ademds, si
se incluyen forbias en el sembrado de pasturas, estas llenan ese
vacio que de los contrario estarian ocupando las malezas y, por
lo tanto, suprimen la invasién de malezas.

Algunas de las forbias de pastoreo mas valiosas son:

La achicoria es una forbia perenne que se ha ganado su lugar en
las pasturas. Comparada con otras plantas, la achicoria contiene
niveles relativamente altos de minerales como potasio, calcio,
magnesio, sulfuro, zinc y sodio, que son necesarios para la salud
animal. La achicoria también contiene compuestos que reducen
la hinchazén y los nematodos parasitarios intestinales.

También tiene raices muy profundas y parece ser inmune a la
compactacion del suelo. El ganado lo encuentra muy palatable,
se digiere con facilidad y es rico en proteinas (30 % o mas), hasta
el empernado (forma un tallo floral) y se vuelve mucho menos
deseable. Es una de las especies de pasturas con mayor
productividad, y si hay suficiente fertilidad, su productividad es
comparable con la de la alfalfa.

El plantago es una forbia perenne de bajo crecimiento que
puede ser mas resistente al invierno e indiferente a la
compactacion que la achicoria. Estd ganando popularidad muy
rdpidamente y quienes la utilizan la adoran por lo que hace
tanto para el suelo como para el ganado. Es muy palatable y
nutritiva, tiene alto contenido mineral y rebrota rapidamente
después del pastoreo. Contiene fuertes compuestos
antimicrobianos que ayudan a los animales a luchar contra las
enfermedades infecciosas, y funciona dentro del rumen de
forma similar a los ionéforos como el rumesin y el bovatec, que
aumentan la eficiencia de la alimentacién animal.

La algafita es una de las forbias que mejor tolera la sequia, y lo
inusual de ella es que retiene su valor nutricional en todas las
estaciones y estadios de crecimiento, incluso durante el invierno.
Esta es una caracteristica valiosa no solo para el ganado sino
también para la vida silvestre. Hay relatos de que ciervos cavan
profundo en la nieve para comer algafita ain verde en pleno
invierno.

Estas plantas son unas de las mejores para decompactar. Muchas
veces la mejor solucion contra la compactacion es sembrar una
pastura temporaria rica en forbias, inocular las semillas con
micorriza y pastarlas por un afio o dos. La accion de las raices de
la forbia, de las raices del pasto, las hifas micorrizas, y de
animales como el escarabajo pelotero y las lombrices, ayudan a
penetrar y aflojar los suelos mas compactos y pesados.

Incluir unas pocas forbias en una siembra de pasturas puede
hacer que la pastura sea mas productiva, nutritiva y hacer que
los animales que pastan en ella sean mas saludables. Las forbias
pueden ofrecer grandes beneficios al suelo en si, profundizando
la zona de raices y aliviando la compactacion.




El secreto detras del
poder de la diversidad

Se ha observado que las mezclas de plantas muchas veces tienen
mejor desempeiio que un monocultivo del mejor componente
esa mezcla, una observacion que desafia el “sentido comun”. El
Dr. Norman Gentsch, del Instituto de las Ciencias del Suelo en
la Universidad de Leibniz Hannover dice: “en las mezclas con
biodiversidad, las especies o variedades que estan adaptadas
para condiciones especificas de estrés como la sequia o
patdégenos en particular, funcionan como neutralizadoras, por lo
que reducen las pérdidas entre las plantas menos adaptadas.
Esto garantiza estabilidad en la produccién. Cuanto mas diversa
sea la mezcla, mas resistente sera el sistema de cultivo al estrés.”
El secreto para que esto funcione son los microbios. Los
microbios del suelo prosperan bajo muchas de las mismas
condiciones que los microbios del rumen, asi que, alimente al
suelo como a una vaca: una dieta balanceada y diversa de forma
constante. Antes se pensaba que los microbios vivian de los
residuos de las cosechas, pero ahora sabemos que en un suelo
sano la mayoria de los microbios se alimentan de las
exudaciones de las raices de las plantas que son ricas en
nutrientes. Los cientificos han descubierto que las plantas
pierden por el suelo circundante entre 40-50 % de su energia a
través de las raices para alimentar la biologia del suelo.

Cada especie de planta tiene una exudacién con una
composicién quimica Gnica. Las gramineas estivales tienen
exudaciones ricas en azucar y energfa. Las leguminosas tienen
exudaciones ricas en las proteinas que forman aminodacidos. El
trigo sarraceno y el lupino producen acido organico que hace
que el fosforo esté mas disponible en el suelo. Una mezcla
diversa de plantas (cultivos de cobertura) en crecimiento
producen una dieta balanceada de aztcar, energia, proteinas y
nutrientes, y la poblacién microbiana crece de forma drastica.
El Dr. Gentsch concuerda y sefiala que “La biomasa de la raiz
aumenta a medida que aumenta la diversidad de los cultivos de
cobertura. Esto se da porque las diferentes especies pueden
acceder a diferentes profundidades de raiz, lo que permite
aprovechar al maximo la absorcién y el almacenamiento de los
nutrientes. Como resultado, los niveles de minerales en los
residuos de los cultivos de cobertura aumentan, por lo que
aumenta la disponibilidad de nutrientes esenciales, nitrégeno,
fosforo, potasio y magnesio en los cultivos siguientes. Las
mezclas diversas de cultivos de cobertura también tienen un
mayor indice de area foliar (IAF) que aumenta la tasa de
fotosintesis. Los productos de la fotosintesis, como el azucar, se
transportan de forma mas rapida a la rizdsfera, donde
promueven el crecimiento de la biomasa microbiana. Esto
aumenta la actividad microbiana y aporta grandes beneficios a
la micorriza. Las bacterias se ven particularmente beneficiadas
en el ciclo de nitrégeno gracias a los residuos de cultivos de
cobertura ricos en energia”.

A esta altura se estard preguntando, “;Por qué me deberian
importar los microbios? Estoy tratando de desarrollar cultivos y

aumentar el rendimiento de los granos, no de los microbios”.

b Mezclas de cultivos de cobertura

;Se ha preguntado por qué las plantas le donan a los microbios
del suelo un porcentaje tan alto de la energia que tanto les cuesta
obtener? ;No es esto tonto? Tal vez no es tan tonto ya que la
ciencia nos muestra que las plantas que donan altos niveles de
exudacion de raiz tienden a tener mds éxito que las plantas que
no lo hacen. Al igual que con las interacciones humanas, se
tiende a recompensar la generosidad. Las plantas rodeadas de
comunidades microbianas saludables y abundantes tienen mayor
tolerancia a la sequia, tienen mejores suministros de nutrientes
de plantas y son mas resistentes a las enfermedades; ademas,
toda esta actividad microbiana aumenta la materia orgédnica del
suelo y mejora la estructura del suelo.

Fotdgrafo: Darin Williams

Esta es una de las razones para intentar crear mezclas de
cultivos de cobertura con contenido de varias familias de
plantas en lugar de elegir unicamente la que tenga mejor
rendimiento productivo o “la mejor”. La diversidad vegetal
también aporta diferentes tipos de raices para un mejor uso de
los recursos del suelo, un follaje de mas capas para una mejor
captura de los rayos del sol, mejor nutricidn para el ganado
pastante, y mucho menor riesgo de que un insecto o
enfermedad destruya la parcela. Si bien hay algunas situaciones
en las que un monocultivo de cobertura es la mejor opcién, en
general se obtienen muchos mas beneficios a largo plazo al
elegir una mezcla diversa de plantas de varias familias para el
cultivo de cobertura.

Green Cover Seed es lider en disefiar y enviar mezclas de
cultivos de cobertura personalizados y diversos. Tenemos mas
de 120 especies diferentes entre las cuales escoger para disefiar
su mezcla personalizada. Le invitamos a utilizar la Calculadora
Smartmix (ver paginas 34-35) para experimentar con el disefio
de las mezclas o contactenos por teléfono o por email para que
le ayudemos a disefiar la mejor mezcla para usted. Se puede
encontrar la informacién de contacto al dorso de esta guia.
Aqui presentamos algunos lineamientos generales para las
mezclas de cultivos de cobertura.




« Mezclas para plantar en primavera

Las plantaciones de primavera normalmente se utilizan para
ayudar a incentivar el desarrollo de la biologia del suelo después
de un invierno largo y frio. Estas mezclas de cobertura se utilizan
para “cebar” la biologia del suelo antes de plantar un cultivo a
finales de primavera. En muchas mezclas de primavera en las
Grandes Llanuras occidentales se utiliza como “sustituto de
barbecho” donde la capa vegetal aporta residuos extra y una
mayor diversidad bioldgica al suelo. Por lo general se recupera la
humedad utilizada por el cultivo de cobertura més adelante en el
verano mediante el aumento de la infiltracion y el descenso de la
evaporacion. Estas mezclas se pueden sembrar cuando el suelo
mantiene una temperatura de 40 °F, sin embargo, se puede
agregar mayor diversidad a las mezclas si la fecha de plantacion
se retrasa hasta mas cerca de las fechas libres de heladas.

Mezclas de cultivos de cobertura

« Mezclas para finales de primavera/principios de verano

Las plantaciones de finales de primavera y principios de verano
normalmente se utilizan como fuente de forraje para el ganado
cuando el calor del verano empieza a reducir la produccién de
gramineas invernales. Estas mezclas también se pueden utilizar en
acres no cultivables para agregar diversidad bioldgica, suprimir
malezas, producir nitrégeno y ciclar nutrientes durante el afio no
cultivable. Las mezclas estdn constituidas tanto por especies
invernales como estivales, por lo tanto, las temperaturas de los
suelos deben alcanzar y mantenerse en 55-60 °F y el riesgo de
ultima helada debe haber pasado.

« Mezclas para mediados de verano

Plantar coberturas luego de la cosecha de verano de los
cultivos de cereales o de arvejas es la oportunidad perfecta para
implementar mezclas de cobertura diversas en el sistema de
cultivos. Convertir las largas horas de luz de verano en forrajes
y nutrientes para el suelo es una de las mejores maneras de
potenciar la salud biolégica del suelo. Con tantas opciones de
cultivos de cobertura entre las que elegir, se deberan escoger
las mezclas en base a sus metas especificas. Estas mezclas
también pueden funcionar bien en campos de ensilado
temprano y campos de semillas de maiz. Las especies estivales
serdn predominantes en estas mezclas con algunas especies
invernales incluidas estratégicamente para aportar diversidad.

Fotografo: Darin Williams

« Mezclas para finales de verano

Es el momento perfecto para utilizar ambas especies juntas,
tanto estivales como invernales. Las especies de temporada
calida decaeran después de la primera helada severa y
quedaran las especies invernales que seguiran prosperando y
siendo productivas.

« Mezclas para finales de verano

Los cultivos de cobertura sembrados durante o después de las
cosechas de otofio pueden ser beneficiosos para el suelo pero
presentan desafios para sembrar las coberturas. Las mezclas de
primavera varian mucho dependiendo de sus metas, método de
planificaciéon y coordinacién. Algunos lineamientos basicos a
seguir son:

Cuando se siembra entre 4 y 5 semanas antes de la primera
helada: Utilizar cualquier especie invernal o estival de
crecimiento rapido para producir grandes cantidades de
biomasa antes de la helada. En muchas dreas esto puede requerir
sembrar por dispersién antes de la cosecha de otofio.

Cuando se siembra entre 2 y 3 semanas antes de la primera
helada: Las especies invernales con temperaturas de muerte por
frio por debajo de los 25 °F o las especies de invierno son buenas
elecciones. Este también es un momento ideal para plantar
cosechas que sobrevivan al invierno, de produccion de forraje y
de semillas para el afio siguiente.

Cuando se siembra durante o después de la primera helada:
Cuando quedan pocas unidades de calor en la estacién, invierta
unicamente en especies con potencial para sobrevivir al
invierno. El crecimiento de otofio se verd limitado asi que utilice
gramineas cereales resistentes al invierno y posiblemente pueda
agregar leguminosas resistentes al invierno si hay tiempo
suficiente para el crecimiento de primavera antes de plantar el
siguiente cultivo. Elegir el momento oportuno de la terminacién
de primavera es una decisién importante de gestion que se debe
tomar. El cereal de centeno Elbon es la mejor opcién para
sembrar tardiamente ya que tiene el mayor crecimiento de
otofo y el mds rdpido crecimiento de primavera que cualquier

grano de cereal que hayamos probado.




Mezclas de cultivos de cobertura

Si bien nos especializamos y enfocamos en hacer mezclas
diversas y personalizadas especificamente para las necesidades
de cada cliente, hay algunas situaciones en las que podemos
ofrecer mezclas predisefiadas que sean mas rentables para los
clientes que no tienen grandes superficies para sembrar.

Las mezclas para huertos/pequenas parcelas son mezclas
diversas que contienen especies de cultivo de cobertura de varias
familias de plantas disefiadas para ofrecer multiples beneficios
en el huerto o la pequena parcela. Sirven para potenciar los
microbios beneficiosos del suelo, ciclar los nutrientes del suelo,
suprimir las malezas, atraer insectos beneficiosos, producir
nitrégeno, aumentar la materia organica del suelo, alimentar a
las lombrices y suprimir las enfermedades de las plantas. Si bien
se eligen las especies de la mezcla por su capacidad para mejorar
el suelo y brindar funciones beneficiosas para el ecosistema,
muchas de ellas son comestibles y hermosas.

Mezclas de huerto para invierno: Plantar a inicios de primavera
o en el periodo de fines de verano/principios de otofo. Algunos
componentes sobrevivirdn al invierno en las zonas de rusticidad
4-7 del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, la
mayoria sobreviviran al invierno en zonas de 8-10.

Mezclas de huerto para verano: Plantar una vez que las
temperaturas del suelo en primavera excedan los 60 °F y hasta
ocho semanas antes de la primera helada de otofio. Casi todas
mueren a causa del frio en temperaturas de menos de 26 °F.
Comparado con nuestras mezclas invernales, esta mezcla
producird mas biomasa y beneficios para el suelo pero tiene la
misma estacion de crecimiento que la mayoria de las plantas de
huerto asi que debe ir en areas de rotacion.

Mezcla mejoradora de suelo estival/supresor de malezas:

Es similar a la mezcla de cultivos para verano pero contiene
especies mas agresivas para asfixiar las malezas y tiene menos
leguminosas para la produccién de nitrégeno.

Mezcla invernal mejoradora de suelo /supresor de malezas:
Es similar a la mezcla de cultivos para invierno pero contiene
especies mas agresivas para asfixiar las malezas y tiene menos
leguminosas para la produccién de nitrégeno.

Mezcla de milpa: Esta compuesta principalmente por especies
comestibles de huerto pero mezcladas para que se planten como
mezcla. Los nativos americanos llamaban “Milpa” a esta mezcla
de multiples especies, como la famosa mezcla “Tres Hermanas”
de maiz, porotos y calabaza. Cuando se mezclan, la produccién
total puede exceder la producciéon promedio de las tres
plantadas por separado.

La mezcla para vida silvestre contiene muchos de los mismos
ingredientes que se encuentran a precios exorbitantes en
paquetes llamativos en tiendas. Los podemos vender a costos
muy inferiores porque, por lo general, son las mismas especies y

variedades que utilizamos para cultivos de cobertura y forraje
para ganado.

Mezcla para aves: Disefiada para alcanzar los siguientes tres
objetivos: 1) atraer insectos de cuerpo blando para que sean
presas de pajaros jovenes en verano 2) producir variedad de
semillas ricas en energia, proteina y grasa que caigan al suelo
durante periodos largos y 3) aportar una fuente de cobertura de
invierno durante las inclementes condiciones climéticas del
invierno.

Mezclas invernales para parcela de alimento para ciervos:
Disefiadas para atraer ciervos a un lugar especifico durante los
meses de otofo, pero también contienen especies que pueden
sobrevivir al invierno en gran parte de Estados Unidos para
brindar nutricién en primavera para los cervatillos recién
nacidos. Es muy diversa y contiene leguminosas, gramineas,
brasicas y forbias. Plantar entre 8 y 10 semanas antes de la
primera helada.

Mezcla estival para parcela de alimento para ciervos: Disefiada
para darles a los ciervos la proteina, la energia y los minerales que
necesitan para aumentar la masa corporal y la cornamenta
durante los meses de verano. Es mds atractiva para los ciervos que
las tipicas cosechas de verano en hileras como el maiz o la soja y
se puede utilizar para alejar a los ciervos de estos cultivos. Plantar
cuando las temperaturas del suelo excedan los 60 °F en primavera.
Las mezclas para polinizadores son mezclas de especies que
producen grandes cantidades de néctar y polen por largos
periodos de tiempo, con flores de una gran variedad de colores y
formas para atraer no solo a las abejas sino también a los animales
autdctonos que se alimentan de polen como las mariposas y las
abejas. Estas mezclas también son muy atractivas para muchos
insectos depredadores beneficiosos como las mariquitas y las
crisopas. Estas especies también ofrecen otros beneficios como
agregar materia orgdnica y fijar el nitrégeno.

Mezcla invernal para polinizadores: Produce néctar y polen a
finales de primavera y principios de verano. Plantar a inicios de
primavera en cuanto se descongele el suelo.

Mezcla estival para polinizadores: Produce polen y néctar a
finales de verano hasta principios de otofio. Plantar cuando las
temperaturas del suelo excedan los 60 °F en primavera

Mezcla perenne de polinizadores: Plante una vez y disfrute por
muchos anos. Muchas leguminosas y malezas florecientes que
pueden rebrotar afio tras afio y toleran las podas ocasionales. Se
plantan en primavera u otoifo.

sEsta confundido y no sabe qué plantar? Cuando tenga dudas,
plante nuestra mezcla de Alta Diversidad, que contiene una fuerte
mezcla de mas de 20 de nuestras especies de cultivo de cobertura
mas populares, algunas de seguro satisfaran sus necesidades. Se ha
demostrado que cuanto mas diversa es la mezcla, mas rapido
mejora la salud del suelo.

Visite nuestro sitio web para informarse mas sobre cada mezcla,
incluso de la composicion exacta de cada mezcla.




Cultivos de cobertura y malezas resistentes

Con la rdpida expansion de las malezas resistentes a los
herbicidas, se ha vuelto cada vez mas dificil controlarlas en
sistemas de siembra directa, y muchas personas estan pensando
en volver a la labranza. Antes de tomar una medida tan drastica,
considere incluir cultivos de cobertura como aliados contra las
malezas.

Muchas malezas, como el amaranto en particular, requieren
libre nitrato para germinar y no crecen correctamente en
condiciones bajas de nitrégeno.

La imagen de abajo muestra el control de malezas mediante el
uso de un cultivo de cobertura de cereales de centeno (mitad
izquierda) en comparacién a uno sin cultivo de cobertura
(mitad derecha) antes de una plantacién de soja. El centeno
vencié a las malezas y también secuestré todo el nitrégeno
disponible, lo que suprimi6 el crecimiento de las malezas.

Los cultivos de cobertura pueden ofrecer beneficios para el
control de malezas a través de tres mecanismos principales:

1. El primer mecanismo es la simple competencia. Los cultivos de
cobertura de rapido crecimiento y de hoja ancha como el trigo
sarraceno, la okra, el sorgo sudangras y la mostaza Florida de hoja
ancha pueden crecer mas que las malezas y dejarlas a la sombra.
Los cultivos como el cereal de centeno que crecen antes que las
malezas anuales de invierno también ofrecen una excelente
supresion. La diversidad vegetal es importante ya que la mezcla
tiene diferentes niveles de follaje para captar todos los rayos del
sol antes de que alcancen a las malezas emergentes. Es asombroso
cuan efectiva es una mezcla diversa de cultivos de cobertura para
evitar el crecimiento de las malezas. Muchos clientes nos
informan que plantar cultivos de cubertura sobre rastrojos de
trigo elimina la necesidad de varias pasadas de control de
malezas.

2. El segundo mecanismo es el secuestro de nitrégeno, un
concepto muy util en especial si el siguiente cultivo comercial es
una leguminosa como la soja o la arveja. Un cultivo de maiz bien
fertilizado deja hasta un 25 % de nitrégeno aplicado en el suelo
después de la cosecha. Si el nitrégeno sigue presente en el suelo
cuando se planta un cultivo de leguminosas al afio siguiente, el
nitrégeno va a estimular el crecimiento de las malezas y retrasar
la nodulacién de las leguminosas. Un cultivo de cobertura de
invierno, como el cereal de centeno o la cebada invernal, puede
absorber y secuestrar el nitrégeno y almacenarlo en el residuo,

que se hace disponible mds adelante en el afio cuando el residuo
se descompone.

3. El tercer mecanismo para el control de malezas se llama
alelopatia o secrecién de sustenacias quimicas de las plantas
que suprimen la germinacién o crecimiento de otras plantas.
El centeno produce un compuesto alelopatico que es muy
efectivo contra la hierba carnicera y el amaranto, mientras
que la avena es muy alelopdtica con la kochia. Otras plantas
alelopaticas incluyen el sorgo sudangras y muchas brasicas,
en especial las mostazas.
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Efecto residual de los herbicidas

El efecto residual de los herbicidas es muchas veces un tema de
preocupacion cuando hablamos de cultivos de cobertura. Los
mejores productores son capaces de utilizar herbicidas y
coberturas a la vez y con éxito. Seguir estas reglas basicas le
ayudaran a tener éxito en esta area:

o Lea las etiquetas. Cada sustancia quimica tiene un periodo de
carencia recomendado para varios cultivos. Entre las especies
recomendadas, observe las recomendaciones mas similares a las
del cultivo que busca. Si un cultivo de cobertura no aparece en
la lista, se puede realizar un ensayo con una muestra de suelo
tratado, se planta el cultivo de cobertura en él y se observa por
2 o0 3 semanas para estudiar los dafios en las plantas.

« Utilice sustancias quimicas que tengan un periodo residual
breve en el perfil del suelo.

« Si va a utilizar un cultivo de cobertura para pastoreo después
de una sustancia quimica con un posible efecto residual, lea
siempre la etiqueta para ver los periodos de carencia. El
productor tiene la responsabilidad legal de ser consciente del
efecto que tienen estas sustancias quimicas en el ganado.

Planificar su estrategia con los herbicidas

Recursos interactivos para
herbicidas y cultivos de cobertura

Al planear una estrategia de gestion de malezas que le permita
implementar un cultivo de cobertura, tenga en cuenta los
siguientes conceptos:

1. Malezas gramineas o control de cereales espontdneos:
Cuando las gramineas indeseables empiecen a aparecer, use
herbicidas especificos para gramineas (Select o Clethodim) y
siga el cultivo comercial con una mezcla de cultivo de cobertura
primariamente de hojas anchas/leguminosas/brasicas.

2. Problemas de amplio espectro con las malezass: Busque
opciones de herbicidas que le ofrezcan control de las malezas
que busque atacar, pero que también estén recomendados para
una amplia gama de especies de cultivos de cobertura. Esto le
permitird plantar una mezcla diversa de cultivo de cobertura
con especies que toleren el herbicida aplicado. Un buen ejemplo
de herbicidas de este tipo es el Spartan, que utiliza
Sulfentrazona como ingrediente activo, pero estd recomendado
para mas de 16 cultivos domesticados.

3. Mezclas para cultivos de asociacion: Cuando utilice cultivos
de asociacion con su cultivo comercial (jrevise los lineamientos
de su aseguradora agricola primero!) busque opciones de
herbicidas que estén recomendados tanto para el cultivo
comercial como para el de asociacién, o que al menos tengan
poco efecto sobre su cultivo de asociacién. Un buen ejemplo
serfa utilizar herbicida Spartan con un cultivo comercial de
girasoles junto con cultivos de asociacion recomendados de
soja, garbanzos, porotos tape, lino, algunas brasicas y mas. Otro
ejemplo seria utilizar un producto como Verdict que esta

recomendado para el maiz, maiz de pisingallo, milo y soja, por
lo que intersembrar porotos tape o soja en el maiz puede
funcionar.

Hay varios recursos excelentes en Internet que abordan los temas
de cultivos de cobertura y herbicidas. Los mejores tres que
conocemos son los que sefialamos y mostramos a continuacion:

« Herbicide Rotation Restrictions in Forage and Cover Cropping
Systems [Restricciones en la Rotacion de Herbicidas para Sistemas
de Forrajes y Cultivos de Cobertura] de la Universidad de
Wisconsin. La extension ofrece una tabla detallada acerca de los
intervalos entre cultivos de cobertura cuando se utilizan los
herbicidas mas populares.

EXtension

University of Wisconsin-Extension

« Otro recurso excelente es A Weed Scientist’s Perspective on
Cover Crops [Perspectiva de los Cultivos de Cobertura por un
Experto en Malezas] de Kevin Bradley de la Universidad de
Missouri. Resume varios estudios de interacciones entre
herbicidas/cultivos de cobertura.

@ University of Missouri

« Para tener una idea de cudles herbicidas se pueden utilizar
después de un cultivo de cobertura en particular y cuales no,
Bryan Young, experto en malezas de la Universidad de Purdue,
realiz6 un compilado de las investigaciones que estudiaban el
impacto de los herbicidas Dual I Magnum, Zidua, Valor, Spartan,
Flexstar, Pursuit en el cereal de centeno, el raigrds anual, el rdbano
y el trébol carmesi. https://www.no-tillfarmer.com/articles/6809-
evaluating-herbicide-carryover-on-cover-crops
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Matematica de la humedad

La preocupacion acerca de la reduccion en la disponibilidad de
humedad es probablemente la razon principal por la que las
personas no prueban los cultivos de cobertura. Si bien parece ir
en contra de la intuicidn, el utilizar cultivos de cobertura puede
aumentar la humedad disponible para el siguiente cultivo.
Hagamos un poco de matematica de la humedad. Supongamos
que hay un promedio de 22 pulgadas anuales de lluvia, 7 de ellas
entre mayo y junio. Si cosecha trigo el 1° de julio y planta maiz
en mayo del afio siguiente habra (en promedio histérico) unas 15
pulgadas de humedad en ese campo entre julio y abril. La
mayoria de los suelos guardan unas 2 pulgadas de humedad por
pie, asi que una zona de raiz de tres pies puede guardar unas 6
pulgadas de las 15 de nuestra prediccion. Entonces, ;qué pasa
con las 9 pulgadas restantes de humedad que el suelo no puede
retener? {Nada bueno! O se pierde por escorrentia (provocando
erosion), o se filtra por el suelo (y se lleva el nitrégeno con ella) o
se evapora (y se desperdicia). ;Por qué no utilizar parte de la
humedad adicional para formar un cultivo de cobertura que
proteja y mejore el suelo?

Si bien el follaje de plantas en crecimiento utiliza mas humedad
que el suelo descubierto, la diferencia no es tan grande como en
general se cree. Investigaciones recientes de Kansas State sefialan
que el campo con cultivos de cobertura tenia 1,5 pulgadas menos
de humedad en noviembre que el rastrojo de trigo por barbecho
quimico. Sin embargo, la primavera y el verano siguientes
(cuando realmente importaba) habia mds humedad en los
campos con cultivo de cobertura que en los rastrojos de trigo de
siembra directa sin cultivos de cobertura.

Los cultivos de cobertura pueden aumentar la humedad del suelo
en cinco formas principales:

« Los cultivos de cobertura aumentan significativamente la tasa
de infiltracién del agua a través de una capa protectora que
reduce el impacto de las gotas de lluvia y permite que el agua siga
los canales de las raices hacia el suelo.

o Los cultivos de cobertura reducen la evaporacion a través de la
capa protectora. Las investigaciones muestran que un suelo con
75 % de cobertura de residuo superficial puede reducir en 3
pulgadas la evaporacion en un cultivo de maiz durante la
estacion de cultivo.

Fotégrafo: Jay Fuhrer

A la izquierda: Nabos | a la derecha: Mezcla de cultivos de cobertura multi-especies.
Ambas parcelas fueron plantadas el 30 de mayo de 2006 y las fotos fueron tomadas el 31 de julio de 2006.
Menos de 1 pulgada de lluvia desde que se planté hasta la foto. Menos de 3 pulgadas de lluvia anual hasta la fecha.
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o Los cultivos de cobertura aumentan la profundidad de las
raices en los cultivos siguientes. Los cultivos de raices profundas
como el rabano Nitro, los girasoles, la okra, el sorgo o el cereal
de centeno pueden penetrar la capa arable y la capa de arcilla. Si
no se destruyen los canales de las raices con la labranza, las
raices del préoximo cultivo comercial seguiran los canales de
estas viejas raices y alcanzaran niveles mucho mds profundo de
lo normal. En un estudio del Departamento de Agricultura de
Estados Unidos sobre suelo compactado adrede, las raices del
maiz que seguian las de los rdbanos iban 16 pulgadas mas
profundo que las raices de maiz en suelo de barbecho.

« Los cultivos de cobertura aumentan los niveles de materia
organica del suelo, y cada punto porcentual de materia organica
agrega una pulgada extra de capacidad de retencién de agua por
pie de suelo.

« Los cultivos de cobertura aumentan la poblacién de micorriza
que colonizan las raices de las plantas y extienden las hifas mas
alla de la zona pilifera para traer agua y nutrientes adicionales
hacia la planta y mejorar la tolerancia a la sequia.
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- Green Cover .
Hemos crecido mucho durante nuestros primeros diez afios, pero

las personas que forman el equipo de Green Cover Seed han sido
y seran siempre lo mas importante.

ado para serv

Casi todos aqui trabajan en mds de un drea jpero aqui es donde
pasan la mayor parte de su tiempo!
* Afios de servicio ()

Equipo de ventas: Estas son las caras que ve y las voces que
escucha mientras arma su plan o realiza un pedido. También
tenemos representantes de venta externos - dirijase a la
contraportada para mas informacion.

Izquierda a derecha: Colten Catterton (6), Dale Strickler (3), Noah Young (6), Jakin
Berns (8), Keith Berns (10), Brett Peshek (4)

Equipo de servicio: Ellos son quienes estdn detras de las
amigables voces de la oficina y del excelente servicio de
atencion al cliente que recibe en Green Cover Seed.

Izquierda a derecha: Carli Shuck (1), Teri Anderson (2), Stephanie Holl (7), Doris
Zuellner (1), Adrienne Jacobus (5), Adam Jacobus (5)

Equipo de asistencia: Ellos son quienes reciben, descargan,
limpian, transportan, cargan, guardan, organizan y controlan
todas las semillas antes de que estas se mezclen.

Izquierda a derecha: Victor Alvarez (1), Sam Portner (4), Rick Pendleton (5), Jon Holl (7)
No aparecen en la foto: Caleb Berns (7), Doug Hyler (4)

Equipo de produccion: Ellos son los que administran el campo,
cultivan las semillas, mantienen el ganado y elaboran el compost.

Izquierda a derecha: Brian Berns (10), Troy Steiner (4), Jonathan Ellis (8)

Equipo de mezclas: Ellos son quienes mezclan, inoculan y
empacan las semillas y las preparan para el envio.

Izquierda a derecha: Glen Brumbaugh (1), Joseph Kirchner (1), David Nelsen (3),
Syn Dee Wulf (1), Joshua Berns (6), Dan Weber (2), Trevor Cleveland (2), Tyler
Licking (1)

Equipo de mantenimiento/construccion: Ellos son quienes
planifican, construyen, mantienen y arreglan el equipo e
instalaciones que nos mantienen en actividad.

Izquierda a derecha: Jeremie Trew (3), Tim Hinrichs (1), Travis Berns (7),
Joe Stayner (2), Victor Alvarez (1)




Envios

Green Cover Seed es la principal fuente de cultivos de cobertura
y forrajes a nivel nacional, con envios de semillas a 7.500 clientes
en los 50 estados de Estados Unidos y a la mayoria de las
provincias de Canada. Si bien la mayor parte de las semillas se
envian a Nebraska, Kansas, Iowa, Missouri, Colorado,
Oklahoma, Texas, Dakota del Sur, Dakota del Norte y Montana,
hemos vendido grandes cantidades de semillas a otras zonas.
Debido a que transportamos tantos tipos distintos de especies de
cultivos cobertura y nos especializamos en mezclas
personalizadas, podemos cumplir con las necesidades especificas
de los clientes en todo el pais. Hemos enviado multiples pallets
de semillas a Hawaii y a través de la frontera con Canada.

Ya sea que hagamos envios por libra, pallet o semigranel, nos

Sur, Dakota del Norte y Montana. Tenemos una excelente tarifa
fija para el envio de pallets a Nebraska, Kansas, Oklahoma, Texas,
Wisconsin, Iowa, Missouri, Indiana e Illinois. También
manejamos precios nacionales muy competitivos a través de
FedEx y otras empresas de transporte.

esforzamos por brindarle a cada cliente el mejor método de envio
para su situacién. Al estar conectados con las empresas de
transporte y tener nuestros propios camiones, podemos llevar las
semillas a todo el pais a precios razonables.

Hacemos giras estacionales con nuestros camiones a Nebraska,
Kansas, Iowa, Missouri, Colorado, Oklahoma, Texas, Dakota del

Existen muchas variables a la hora de calcular los costos de envio.
Por favor, contactese con nosotros por teléfono o email para
recibir un presupuesto mds exacto para su pedido de semillas.
Puede encontrar la informacién de contacto al dorso de esta guia.
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Infraestructura

Alcanzamos los altos estandares de calidad de las semillas a
través del cultivo, guardado y acondicionamiento de gran parte
de nuestras semillas en nuestras propias operaciones y
establecimientos. Con la siempre creciente red de cultivadores,
Green Cover Seed es capaz de ofrecer a sus clientes semillas de
calidad a un precio razonable. Tenemos contratos de
produccién de semillas con productores de Nebraska, Kansas,
Colorado, Missouri, Oklahoma, Texas, Florida, Alabama, South
Dakota, Montana, Idaho, Oregon y Canada.

Hemos construido mas de 20.000 pies cuadrados de
instalaciones de almacenamiento y produccion asi como de
almacenamiento a granel para mas de 320.000 bushels en los
ultimos siete aflos, y planeamos desarrollar mds espacio de
almacenamiento y automatizacion en el futuro.

« Zaranda limpiadora de semillas Q-Sage

Nuestra zaranda limpiadora de semillas Q-Sage utiliza
tecnologia de punta y puede acondicionar 500 bushels de
semillas por hora a través de sus clasificadores de 5 %. Con un
desbarbador y una mesa de gravedad de alta capacidad, no se

sacrifica la calidad por la productividad. Esta instalacién de
limpieza nos permitira procesar rapidamente los cultivos de
cereales cosechados en verano para su cultivo a finales del
verano o principios del otoiio.

« Sistema de mezclas construido a medida

En Green Cover Seed estamos orgullosos de nuestro
compromiso con el disefio de mezclas de cultivo de cobertura
para que cada cliente pueda cumplir sus metas y necesidades
individuales. Si bien esto es bueno para el cliente, es el método
menos eficiente y mas laborioso de elaboracién de un producto.
Para compensar, realizamos una inversién importante en un
sistema de mezclas construido a medida que tiene la capacidad
de mezclar hasta 12.000 libras por lote y que nos permite
trabajar en tres lotes simultdineamente. Podemos empacar un
lote, mezclar otro y pesar un tercer lote, todo a la misma vez. La
automatizacion a granel de doce silos Meridian nos permite una
mayor eficiencia en el proceso de mezclado. Con un sistema de
transporte y envasado, asi como tanques de almacenamiento a
granel, se aumenta la productividad y se reduce la cantidad de
tiempo necesario para mezclar y procesar pedidos grandes.




« Manejo de semillas a granel

La clave para manejar eficientemente 30.000.000 libras de
semillas por afio es nuestro méodulo de doce silos de fondo
conico y bandas transportadoras KSI. Su sistema de 60.000
bushels esta controlado por computadora a través de un sistema
de control légico programable que se autocorrige y autoajusta
para garantizar la precision.

Este sistema permite manejar cereales voluminosos, y
leguminosas de semillas grandes con precision y eficiencia.
iEsperamos poder agregar otros 40.000 bushels de capacidad a
este sistema para hacer frente a los incrementos de volumen!

Green Cover Seed: Creado para servirle

« IntelliFarms BinManager

Green Cover Seed invirtié en el sistema IntelliFarms BinManager
que seca, enfria e incluso rehidrata las semillas a niveles de
calidad 6ptimos para lograr la médxima germinacion. Se analiza
cada tipo de semilla y el sistema BinManager esta programado de
forma personalizada para mantener las semillas en las mejores
condiciones posibles.

_@s

NMANAGER®

« Inventario Fishbowl

El sistema de inventario Fishbowl ha sido un gran activo para
nuestros sistemas y operaciones de procesamiento ya que nos
permiten automatizar la informacion y no tener que ingresar los
datos de forma manual.

La calculadora SmartMix interactta directamente con el
Fishbowl. Los pedidos online se pueden enviar directamente al
Fishbowl, lo que permite que los pedidos se puedan mezclar de
forma exacta y eficaz. Fishbowl también funciona con el
software de contabilidad QuickBooks Accounting, con lo que se
logra una facturacién mas eficiente.

Al utilizar cédigos de barras y escaners, Fishbowl lleva registros
detallados de los inventarios de semillas con el nimero de lote e
informacion de testeo de las semillas, asi como la ubicacion de
almacenamiento especifica. Los representantes de ventas de
Green Cover Seed son capaces de saber exactamente cuanto hay
disponible en el inventario en cualquier momento cuando un
cliente llama a consultar sobre semillas.
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(402) 469-6784 - www.greencoverseed.com

Keith Berns

Green Cover Seed « Bladen, NE
keith@greencoverseed.com
(402) 469-6784

Colten Catterton
Green Cover Seed « Maryville, MO

colten@greencoverseed.com
(402) 984-1631

Dale Strickler

Green Cover Seed « Courtland, KS
dale@greencoverseed.com
(785) 614-2031

Brett Peshek
Green Cover Seed « Apache, OK
brett@greencoverseed.com
(402) 705-9916

Jakin Berns
Green Cover Seed « Jackson, MS

jakin@greencoverseed.com
(402) 469-3234

Noah Young
Green Cover Seed - Bladen, NE
noah@greencoverseed.com
(402) 705-9668

Fotégrafo: Tiny Attic Produetions / Enchantedi@reature Photography. .

Brown Ranch

Gabe Brown « Bismarck, ND
brownranch@bektel.com
(701) 527-5570

Jonathan Cobb

Rogers, TX
jcobb@greencoverseed.com
(254) 231-5877

Dale Family Farms

Kurt Dale « Protection, KS
kurt11dale@gmail.com
(620)-622-7008

John Heermann

Haxtun, CO
johnheermann@gmail.com
(970) 520-9818

Lowell King

Fruita, CO
lowellnphylking@gmail.com
(970) 640-6691

Natural Ag Solutions

Zach Louk « Moran, KS
zach@naturalagsolutionslic.com
(620) 363-0653

Brad Mclntyre

Caldwell, ID
farmerbrad71@gmail.com
(208) 573-2182

Scott Ravenkamp

Verdigre, NE
sravenkamp@icloud.com
(719) 740-0705

Greg Scott
Tryon, OK
gregscott@cotc.net
(405) 413-2681

Central Plains Seed
Michael & Brian Thompson « Almena, KS
michael@centralplainsseed.com
(785) 871-1651

North 40 Ag
Kate Vogel - Ballantine, MT
kvogel@north40ag.com

(406)-600-5205

iSiganos en las redes sociales!

YouTube: Green Cover Seed
Ii Facebook: Green Cover Seed
u Twitter: @GreenCoverSeed

Instagram: @greencoverseed
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